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PRtSrilTACtofi

Oc¡dc cl pr6logo r lr segunda edición del .Antf Dil irfng. (lgg5)-

ccrlto por Erpels, sc Uene noticias de que entre los rnanuscritos de Mar¡

bbfr rlgnos de cmtenido ¡aro-ático, a los cua'r ep Engels ies conferfa ut

gren valor ¡r deseabr publlcar.

.  -* . : -  - .  - i . - -los aanuscr i tos naternát icos de ca[]os ] rarx están dedicados a es,

crircccr r. 
"-rffi constituyen aproximadamente,

lQ00 págin¡s,  ¡ r  l r  erpl icación que nos propone respecto de los conceptos 1
fund¡¡er¡tales y nátodos del cálculo Diferencial permite en la actualidad,,

erpl lcrr  c ient l f icamnte la n¿tura' leza dialécl ica del  cá' lculo s imból ico d¡

I  
l .  r t ¡  ¡ t la,  d!  l ¡  tóg¡c¡ ¡¿tehát ic¡ .

. , 
, La rcfertd¡ edtctóñ b tngue (de 1968) ¡rtá ;ividld¡ en do¡ p¡r_

. L¡ .¡po¡lci6^ d. |t¡rr .s ¡üJ cl¡r¿, r'an cuó¡to ¡t ¡sp.cto ¿lge. t!!. €n 1. prf¡rer¡ p..t¡ €sttn concentr.dos los tr¡Ljos propios de ll¡r¡,-
bñ'.o ¡o erü6t ¡.)'o¡ dif,curr¡d-p.r¿ ¡r ,écto. corrienté. *". "*r"- ilj¡.1'¡ff,::[;}I::: :il]il":"r:::Tj":jr"*#*;:
'''¡ '¡'Étt¡¡'¡ 

& c¡lq¡lo olfrr€tri'l le ser¡n suflcientés' 't{o obst¡nte,i ¡¡i lde.3 d! tt.r¡ relp.cto d. s,s ¡purtes yn s. ¡ún ¿e ¡¡s clta¡ textu.rla7!.|lltr t,n¡ I'ttro&cci6ñ por aor óttvos. tl Pr{mro, rneranente técrlco: & otros.!to.esr trecuentsnente ua n"""r"to 
"ono""" 

to ttt""utur",,¡t"¡¡r,¡¡.r,¡ a, mi¡¡ ¡ er..,e prsrñ¡ pof ,os editorls ^,o., "to¡u. '" .i',, liiri:iil"fi"li:i:T.':lti#:r":;".ffiji::"* ru;:*:f :o ¡cntnotoglr ¡¡t'¡tica us¡rh !t¡ €l slgto rlx. sl¡ enb.rgo est¡ difere €l centés1no ¡¡rversdrlo d! .u nuo"t", qua""ro",nortr"l
.t¡ €¡ .¡¡l ó€t€:n¿bl.i pe.tier¡ .rús.r óifict¡lt¡d 5610. aqle os qu" yu cl" e¡ lnterés por i¡tés m¡¡uscrltos, 

I un b0t6n qÚ€ Pó'l

.oao¡c.n bl .r ' t ¡  ¡cr¿¡ l  remlñologf.  ñ¿t; t ic.  - to que ¡o €s €l  caso del

.¡.<ro,.o,,iG¡,*-, ¡r ¡*¡o tialpo es*n t¡,¡ ¿costlrórado, a er. que nq ,, ,".,""::,':t::':"::T:'::1"::"f;":*j";:i*H:I"r:i:fiÍ:;;::,^t
¡¡ .d. t  ¡o¡ i t l .  ertÉ p¡ré¡t€sis úr ú¡ 'enro, s lql ler¡  en vi t r¡  de reftexio t¡ l l .  ¡  los rBlos entendfdos que et discu¡.so A 

"-  "  
,"rud"."- i "  i r . :

Hil1:l:ji:r'.;"1:il" x"'-ffic":":":::":",:-:::; 1,,*li:,iji{l::;I,:;;":#H'::T:r;:i;.I:.:r':r il":l:*.'
ir¡ á.¡ .c-o d. ¡¡¡ -,,i-r *,,..r1n',11--J* o* * "*0,"".,0n l":tl-iii:::iiill,:::;::::i":":":il:';::';:,,;:,1:tr":It:i
tlr rro' p.oól.a á 10¡¿¡16¡.on elr.. ¡or ct.r!o, est¡ p'rod¡¡cctón d¡ .]..'l'l]tll ll.T'.lt:" 

que n¿teo¡tlc¡' rrlosdrlc¡ -he aqur el ¡egr¡¡do ¡¡p¡!- -

.'¡¡y. ioi¿cró. cd'uruv. .r ce¡rfo mrhl que €¡rruct",. *Tlli ,0.I 

":'.,::i;":il::li:l#:;ff::il:' 

, h' srdo base de renov¡d¿ v p'ticú-
. 

. -3-_
\ . \

La verslón castellana que hoy O"rr"nr"ro, es traducclón de urü :parte -sóro dos manuscrf tos sobre la noclón de derrvada- de la eoic iün _

l l t l lnru. .ur*n-ruso 
(cuyo t f tu lo or ig lnal  es, , l tatemat icheskie Rukopir i . .

l lauka ,  f i .  t96g) y estuvo a cargo de yanovskaya S.A.,  Rubkin A.2. .  Rlbni--lov K'A'  con reco¡nendaciones de Kolmogorov A.N. y petrovski l  I .G..  Incruye
por primera vez todos los textos de trabajos de lrarx gue presentan .us as-pectos más tenninados, asl  como sus propras anotacione'  en apuntes y t r¿ns
cripciones. Asf nismo_cooliene, _según.adelantarernos:i c*enturli is y .i- l
servacrones de carácter matemát ico,  h istór ico y de fuentes bibr iográf icas
que la.  hace accesible a un cfrculo muy ampl lo de . tectores.

En el  50 aniversar io ?e la muerte ¿e ürx (1933) una parte de tales manuscr i tos fue publ icada en ruso: , ,Bajo la bandera ¿ur Nurr i r ro. ' i r i
Ho. l ,  l5-73 y en , , f l  l {arxJsmo y las i : iencias Naturales,  1933. 5_61.
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l ,
Dc leilo, !¡ dif icult¡d lnherente al texto a¡¡¡erltarfa un breve -

ccoürlo fln¡l y/o pmlelo pues fácllrcntc Ñánza el lector a través de

.cll¡.;?ero'eognchrü cm estI con l¡ breña Interpretat' iva que desde el -

c¡t¿rlor rec¡e sobrt el texto redobla Ia necesidad de una introducción, --

¡¡f ¡e¡ breYc.

- '  -=Fú ld'dicho. c¡be t¿ubién-{úe el lector hiciera a un ' lado,-sin

.nlr,  todo ese ferrugo de n¡lenlendidos y se internara directarnente en el -

'c¡cri to de l terr;  ¡ l  después quisierr Ieer nuestr¡ introducción -y otras'

ru.sttp diflogo podrfa t¡oblén ser fructffero.

A part l r  de la década de los 50s venros a l , larx exi l iado en. Inglr-
terra estudiando l tatemát lcas durante sus convalescencias.  El  interés de --
|hrx hacja la matenrát lca no surgló sólo ante necesidades que le planteó l r
e laboraclón de su obra i l  Capi ta l ,  pero es en relaclón a la c{- t lca de l r
econq¡f! tanto en su ggfEj-dg .cemo_9I¡ su métodq q!¡e sejryiva un lnterés; -
prevlg y nüi general por e'l tema.

Asf,  por c i tar  sólo un ejemplo:  en el  ¡nál is is de las cr ls ls, . : -
l , larx Intentó var las veces calcular l ¡s .a lzas y baJas. corno,rcunras i regu'
lares', de suerte que pudieran "determinarse matc¡nltlcomente, parfiendo de
ahf [sus] leyes esencfa'les". Y le cornunlca su lntenclón en lg73 a saruel -
Hoore su meJor asesor en matemátlc¡s -¡unque de modestos'conoclmlentos. -
L¡ referencla esplstolar entre ambos muestra que Éste conslder6 qu'e t¡t -

Escrtnclón 
era ' l r re¡ l lzable por el  momento. ,  ar f ,  Hart  declde .renuncl¿r

a ello [también] por el mcxnentg**.

.Ahora bfen, sabemos que en 1878 el estudio de la matemátlca o;?9
zó a tener en l ' larx un carácter sistemático. Basó gus estudios matenáticos
en textos usados en la Unlversidad de Cambridge y textos conociCos de la -
época iomo el de Saurf, Boucharlat, Euler, l, lc Laurin, Lacrolx, t ltñd, l¡¡l l
y otros (Il,tEL). Es dlgno de recordarse que en el.contlnente eu¡opeo durb'n-

. te los 70s del  s i l lo pasado se estaba fraguando el  anál{s ls c lúslco conte¡ i ,
porfneo, antes que nad¡ en los trabaJos de Oedeklnd, C¿ntor y lr leierstra'ss
y sobre todo con la teorfa de los números reales y lfmite. pero l, larx en --
esa época no hubiera gncontrado en todo el Reino'unido personas enteradai
ni nusho menos-¡ntusi¿stas de los trabajos matErÍticos que'se reallzaban -
en el  cont lnente (cfr .  lntroducclón de IMELür).

¡
i¡

rCarta-de l4arx a Engels del 3l de mayo de 1873. Subrayémoslo, pues h¡ sido
ocas.ión de graves confusiones: "deter¡ninar nratemtticamenteu las leyes esen
ciales de las crisis no es lo mfsrno que udeducir' naten¡áticamente ést¡s c6
mo algunos.han creido, nr,ry dentro de la ¡noda.abie¡ta por los neoclásicos l
de m¡tematizar las aparienci¡s. I ' larx ha construido conceptualmente e¡t¡s -
leyes y ahora lo que busca es su precisión cuantitañT6-ffi i iñiTl
üAsf por ejemp)o Jt¿,tl refiere: 'Eñ-Tñfrñ'iversid¡des inglesas, estos tr¿-
bajos de-1os matsnátiFos continentales [Dedekind, etc.] eran próctlca;r.enie
desconocidos ( , . . )  HC es sorprendente,  ior  tanto,  que úarx en'sus manuscr i
tognaternáticos, no prpstise atenci6n a esos problgrns -más nodernos- refel.

-{-



IF,D,tsc¡n expllcrr: a) otros ¿spectos no resue.t tos slno por i_ ___ t . r !U 
;vr  t

tf. f 
clselna con.l¡ actualid¿d bien podemos encontrar I

ice,ref ler i6n parq desarrol l ¡r . lo gue hoy .se t iene.por def ini t iv i
decfr gue c) en uuchos aspectos'son ceréanoi sus desarrollos, asfi

¡!F Pregutt¿s r coo l.o¡'actua] és -,sEgún él I ectbr -p-útpuede riocumentaiie 
"ietqilo de D. Struit*(f,), en la rntroducción ¿el ;il; ;";;';;;.Tr.l

R¡dice de l ¡  edic ió¡  i ¡ ¡ ¡ i¿¡¿+f i ( [ )

l  Ea rfecto, Har¡ se propone explicar cuál es la esencia dialéct:
c¡.'¿l tálcuro sinbórico gue opera con el sf¡nbo'to de la ¿ir.r.n.iffi
üc ftr¡c ih ningún rcdo se ha propuesto la n¿te¡¡átlca actual y qr, ,"uu.ru _l

1;.;1|.1l ilr 
de l¡-oer¡ crfilca de la econu¡fa polftica uunor..oq

' .1 tltqn rn especto esencial par. su coposición mt6<jfcca y tanátlca,

dos por er rnstituto de ¡¿r¡isqo-r*iniüoffiHlJ.;t:;
i. ' ir¿rrrr. _E.). ru. udqr.u¡.. óarcetorut., t975 del gue se-Iffii6ñ-TiT_ritas de p.-_

'13!.t i16 respectivaoente. tot¡ ¿el r¿ii. 
-

.ttllld.

fl) póllc¡óoe cn el presente volr¡en. ttot¡ de Ed.

-reatc¡ ¡ l  anál is is D¿tgn t ico en vfas de eraboración en aquelra época en -tl c$rti 'cnt¿" Lo cu¡l !:ifi tl o¡gun-yi en tiempos posados: .Es conoci-'d¡ l¡ er¡c¡r¡rz¡d¡ rucha que tuyo que-eorpiinder la juventud inglesa, agrupadr co: l  s ' 'o dc l ¡ 'sociedad.n. i i t i .n! ' i "  lo,  m¿ternát icos, en ros años I
?l 30J?¡ slglo pasado, contr"-ioi'ñp.Ii.nt"ntes de ras tradiciones ca-ó¡c¡¡.  Estos úrt i ros habfan convert ido-án-¿og* -ragrado;-s- ini ingiure ros¡ét¡dos sintéilcos , roi.iimuói;;-;;í"il.; por lrenion en ioi'.irinc.iprgs,-. crlgledo que cialo-uier.pro¡lecra s;E;;i;;.".. I parrir de ell6,i, s¡n rranportrrlo r uo probiena ¿L iipo ó""irii-ir.epuure'¿e-ier-ieiuáííá gruciast-ua..slstena de cálc¡¡los.. (;) -

Í"1 3,11.?:::. *.l",lnlldy::!61 de I os Hanysgli tolma terná ticor pub.t i ca_

En conexl6n con ello Inlclaremos una discus'lón en el curso de l¡
cual el ' l ector podrf sltuar meJor el obJeto de tilarx.

I

Asl, los edltores sovlétlcos Indlcan '-a ¡¡l modo de ver Brr0ltér-'  - .ncnte- que:

lnc'luso leyendo globalmente todos sus rnn0scrltos no se dlslpa -
--un gran enlgmr: lpor quü-llar¡ pasd del estudlo de ' lr ¡rlt¡r6t-lc¡ cmrertlal

¡ l  c6lculo dl ferenclal?

. El enlgmr no se dlslpa nl podrf dlslparse nunc¡ porque no es t¿I,
sJno un falso problerna. Los edltorts sovl6tfcos pucstos ¡ la tarea de ha-
cer un l larx 'clentff lco'y 'c¡d¡ vez ¡ús clentff lco. (y .cfentlf lcanente 

-
acturl ') han creldo poder organlzar la¡ cos¡s de ¡¡odo trl que t{arxg*!e_-
lr profundlzando más y más en l¡ matenátlcr en cuanto lgl y ya sln cone-,-

- xión con l¡ crft lc¡ dg l¡ econq¡fa polltfcr yr por ende, con la .polfi lca..
' t

Asf presentan cqr¡o verósl¡l l .el gue .prfuoero¡ (b¡cla 1869), l{ lrx estudl¡r¡
¡not¡ndo en det¡l le fcl gran curso de ¡rltnétfca comercl¡l de Feller y de
0derr!n'., en ocasl6n de estudlar' los problcnas de l¡ circulacl6n de capl-
tq l  y l ¡  funcl6n de l ¡s letras de camblo en la contabf l ldad entre. Io¡ fst¿

.  dos'-(p.  132 ed. c l t . ) ¡  para luego observar lo en 1878 y estudiar a fondo -
cálculo di ferenclal .  Y.  no obstante que en' l ¡  mlgn¿'página de l r  lntroduci-
ción señalan que lürt conocfa el cálculo dlferencla'l desde tlárnpo atrás --
(1846-1858) J Qu€, por ejemplo, "en el apéndice a una carta extravlad¡ de

' f inales de 1865, prlnclpfos de 1865, tlarx expllcr a Engels l.a eséncl¡ del
cálculo diferenclal a partir del problena de la tangente a una parábola,, -
( tb id) .  No obstante,  d igo, todo se les convlr- t ió en humo dos páginasldes--
pués y ya no pueden dar'una respuesta satfsfactoria al problerna de saber

-.----q{é-incit6 a l, larx ¿ pasar del'estudlo del f, lgebra y de la arltrnélica ccrner
cf  a l - i i : \ * '  d i ferencial ' .  Pero es gue l larx.no "pasó, "hacl¡  a l l f  .  en --.
ésas fechas pues]¡ñ.-:>-.tt -y de.ti€fitpo atrÁs- ya ,,estaba a'l l f .. La
cuestlón es más blen porque vib-s..r.qasión y qulzo profundlzar, o nejor --
fonnul¡do: ipor gué retdnar problenas\p sltuados ccrno ta'les pero de los -
cuales no se por ocuparse'¡neJor de El Capltal, etc.?. En efec-
to, hacía tiernpo gue l ' lar\.<abfa que'las cosas fuclonaban nal en el cálcu-i
lo dfferencial y más aún el\, ' t .fundanento: las bases metodológlcas.. por 

- ,
eso es que también tngels pur\escrlbirlen: lgTg en su Antl Diürlng púes -.
prevlamente ha comentado con l. lai^. el caso del pseudofundamento üel cálculo

.-:: -.; - -l--: -'i.r.i. :¡:-...:r'. .r.i,.'1*i*;;;i:¡i¡-=l::-

.0irt stn¡it. '}tai 'r , ras oaieoáii.. i ; 'un-ruvista crf t icas de .ra 
Economfalolftto ro. lB/te; ánero-Jun¡o-iósi: H¿;.'iss¡

--ú.q¡cclon ¡r c¡¡tell¡no en x¡rl tbnr, Friedrich Engels. cartas sobre _-
Wii' ñ-iá"¡tr.o'. -e¿l"ñ"iér.ü. 

a#ffi-

.G.

di ferencfal  :



--1{

'Al l¡troü¡clr lrs'ngnitudes variables y al extender su
i¡ñ¡bll ld¡d h¡st¡ lo infinit¡nent¡ pequeño y lo Inflnl
t¡Ht¡ giurOe. l¡s ¡¿tenáticas, de costr¡nbreg habltual
rantr nrlger¡d¿s, han ccr¡etido un pecado; han co¡ldo - .
cl fruto de¡ ¡rbol del cor¡ocieiento, que les h¡ abierto
cl c¡¡lno dc los result¿do5 nás giglntescosr pero t¿¡--
blé¡ el dc los ernores. Adiós ¡l est¿do virginal de vr-
lldc¡ rbsolub. de lrrefut¿ble-lrust?aci6rfi-ilue !E _
h¡ll¡b¡ todo lo gue era ¡ateoático; se inagur.6 el reino
dc l¡s cs¡troversias, y lhora henos llegado al punto de
guc l¡ rryorfa de l¡s p€rsonrs uti l izan el cálculo dife
rcrl¡l o lotegnl , no por q¡e entiend¡n lo gire hacen,-
rlrc por fé clegr, porquc b¡¡t¡ ahor¡ lo¡ result¿dos -_
ro rlryre Justor..

L¡ 'cs¡trwcrsia' ¡ In que trqels se rrfrere es ¡¡¡y honda ¡res -
Poa. oo J..go cl groblerr firssófico geoerar dq la rdentid¿d, lr divel-si--
dr9 ¡ lr contr¡dicc'lón. Porgue, o bier¡ la deriyaü es igüal a fl ó destgual
(r'r, . 0 o r-1 I 0) pero no y¡g*nte es y n0 es; es idénilc¿ cursigo --¡l¡¡ o difierg rle ¡f; ¿jI¡é er lo que fundaoeot¡ ¡l cálculo diferencirl y
l¡ cnt¡¡dlccióa guc lc a¡ inbcre¡¡te?.

Scaún nor dice clar¡cnte Lucio lmb¡rdo Radice (op.. clt.p.164)
-Er 3rrr, rieotns llarr negabl decldld.D€nte'[lggl], ccrno pur¡ ,quinera",_

l¡ lrtcr dc uo infinit¿cf¡¿r, digaros inters¡edro entre el 0 y'ro frnrto, y
¡ffrrbr'brut¡lsntc- que una dlfereoci¡ es flnit¡ o nada, Engels sfgue -
vincul¡óo [an 187E, e¡¡ el A¡ti 0iüring] a la i{ea de un ,infinitesino non
q{|¡-to' (cm decfr .¿lileo) v qr nÍsrc iiesrpo.,no nuro, nlTñilJf,ñi
rc cryletecnte de la concepción .¡fst ic¿' de Leibniz.

Aguf, lgbardo B¿dice no sólo se bay¡ .diferenciando, o ejor, -
sootf¡poni€ndo' 'c,s¡rroyirtiendo' a lrarr frente a Engels (tópico en el que
grrclrlcatc .yerrt) ¡lm criticando el fondo $te sostiene l¡ construcci6n
* l¡ latroóucclóa rb ¡rft. Er efecto, pres si 6sta no dice claramente que
f¡r¡ ¡c. ¡lc u¡¿ ogiaióo contr.r¡a ¡ la Éseñad+ por Radice, t¿mpoco aclar¡j
slm g,c c¡¡ u¡u p€r¡anentente oscur¡ re¡lsióo.a l¿ ,di¿léctica. encubre i

las di ferenqlas y el  prob)erna esencial  de la ident idad y con el lo de tod¿
la ló9lca.

Lornb¡rdo Radice es proclrve a ras partes.de la actu¡lrdad qrentJ
fica tal y ccf¡*) los lntroductores sovlétlcos, pero de modo dlver¡o pue3 su
¿puestr -meJor que r la "l6gfca dialécttcar- ¡l l f donde prcsuntanrente -_
l:t_:g-*t 

son-y no son, estú InverlJda3¡r Jl_jlógici¡ m¿ternátl.c¡. cmo.so-_ :-
f ls t lcada modernización de la formar,  f i rme¡nente uasaoas-en.el  pr incrpro -de ldent ld¿d

. Henry Lefebre en su Lóqica Forml l  y Lóai l -c.  Dia¡éct ic¿f n.  ruoroo
fund¿mentar cúno ra draléctrca no es lo orsrno que "soffstic¿il o sofisterf¡
gue Juega con el ser esencial de las cos¡s, slno que se basa r¡dlcal¡nente
en el  pr lncfpto de ident idad parr  desarrol lar lo y -oJo- al  hacer lo,  man-
tener cqLerencia en todo el argumento. El rector intergsado puede ahondar"

. . fen ese bel lo texto.

En el caso que nos ocupa llarx piensa los tenninos asf; sólo so--
bre_ la b¡se de gue ¡rxl J x-xr.g es posible gue brote luego lr dlferen-
cla entre x y xt ;  ró io sobrc ía base de la ideni ldad es posible '1" i r i " -
renci.a. El cálcuro drferencfal debe -y sóIo ¡sf puede- f¡¡ndarib radicar-
¡cnte en l¡b¿se algebrJica y de lóglca fonnal según l¡ cu¡l A.A J x.x y
r-¡-0, asf que ¡-xl gs prfmero . 0 y sólo lurdnE_gl_.erocesq de deriv.ación
I 0, una vez que x, ha crecido rea.lmente..

Asf interpreta Dirk J.  Struik corect¡Dente -y y¡  en l9{g- la
proposic ión de l ' rarx -cr f t ic¡  impl fc i ta de I I IEL otc.-  peio 'se drferencfa
radlcalmente de lo que Lucio Lombardo Radice escribe después ile 196g.

La diferencia consiste 
"n 

quu S[iu.i-É.;r*..cr.-37-;a-r--;r"g=*-'a --r
de la argument¿ción cte l,tarx; por ello, a la vet rabe resalt¿r la esencia.r.- *l
del procesb en et curso der cuar ra diferencra entre ¡ .y xl ., oñ!,rF., 

-

por el lo a i ¡  rez pugde mantener la fgualación ¡  ceno :

,,:,1
. : .  I

, { .  f  i l

' i . ' , :  ¡ . ' I

' t , : t t , , ' l

::,:,.;:r.::l
; - :  : i . :  :  I

,. r,a:i
I

' l

1' I. , . . . |
' ' l

l
: . : i :  

' : i
i : :  :  . ,. )
. ,  - l

. I
I
. i

I
-8-

'Ed. 5iglo IXl ,  t970.



i . ' : i ' ]1. : : : ' : j | ' ' ' : : : . l . : : ' : . ' : . : ' ' : , : ' i ' ' i : l : | : ' | ] : i . ' : ' i ' . . : . ' | , i ] : ! ' . . i ' . : . l ; . i . . l . ¡ ' ] . , * i ' i+ ' . : ¡ ; ; l i^ ; . ; - i l

, l
I

r'':t:.,1 I
, . . : , .1
. l -

I:,., i
, ' l
. :  : .1: ;  i1

r.:ll.:1.:l

: t : ' : ¡-" , , i

¡ .

I. l - t l  ,0t  -0O_¡_

,, rt & 0 
. Lot dos plrnos Gn que llar¡ obsery¡ el..fenómeno son

¡Grl 'c,. o"u; fucr¡ dc la ecuacrón- y er sf'rnbólico fomaf represenl
do cr lo¡ p*or & l¡ ccuacr6o drferencial, la cual debe mantenerse cohe

.¡cata 
t do cl tierpo.

. lrrclo Ld¡rdo t¿dice parece olvidar el tér¡rino fundanent¿l de.prod¡¡c,clór del-racr"*¡toco de-argo nr¡evo e-frreducifble cóf r¡s cono:
slstcs grer l . .  E¡ él  l ¡  ident idad es quietud y]a di ferencia ruptura,  pr
. ¡lt ir id¡d sia proceso de creación. Desde aquf .s [r" brrca .ontr.pon.,
el Engclr dr tStg can el r{¡rx de lggl. cuando que ambos participan de ést¡rc¡f 'clh, ¡l bier difrere¡¡ en lr no}¿crón. tngels presentandó li qug se
u'ür y cn deficrent¿ debtdo r que lr .0 núnc¡ era nfi lda; mrentras que,
,Lrr rw.odo l¡ not¿cl6n.

.{

¿h¡do ¡ibcr Eogats en rgTg de este Intento de ,arx?. es posible i
. qr l0r pero & prqo le h¡brfa servido en su drscusr60 con ouhrif¡g pues' 
lld.'dlo.. 

dcbft prcscrt¡r ante el público .pnrebás. contra 0ühring $e.,rgú errr dc ¡ccat¡c¡úr gene-r no afs bren en er curso de la polá¡rc¡ po-r
Er¡3 | tfrGr a cucfito'novedades.. En frn, que t@bardo Radrce no s6lo oli
rllr lo óJeuro¡ dr¡trnto¡ d€ anbos ts¡tos t er drverso ilpo de ;;;;
cl6. C,c ¡¡o tt¡t¿ teórlco, polérlco y polftico s¡¡e'tra frente.-;.;;;:

'"cl¡tJfico dc uso intcrno. Orvid¿ ,anbién los dos planos au-, u l,lan: el
rcrl ¡ cl tcninológico. Asf, todo parece resolverse en una vacfa iguala--
clóa ¡ 0 pero rcorde con l¡ tógica oatenótica -oejor gue con la "dialécti
c¡ ' -  'e¡ tor l ,  y no.t¿nto por su verdad sino por su merg ser actual .

. lbor¡ bren, el problena funda¡¡ental gue r,r¿rr afronta es er de ra
for¡¡ de F¡pre¡i&¡ coherentc, de un contenido real en desarrolro. problen¿
qrr yr turo enfrmtc Heger y uuscó relolier con una nueva terminología dia

'!&tlcrt rult€nüdr ro una suigeneris ontologfa.. Hay en rarx otro dirern¿ -G¡ ¡Eal-¡S{a t ot¡a dcbe 3¿r, por t¿nto, su ternfnologfa..t{anr Ia expo.

.Cf.Tl. f. fdru. . ll.gcl
Itrnr; f¡ffd 196¿.

Stotclnoz ' en Tr¿s Fstuflios sob¡e Heopl

ne prel lminannente y en reférencia al  l ' l¿ter ia l is lno Histdr ico en su,conjunto '

en La, Ideologfl  Alernana (1846)'  l , lás especff icalnente en e1 terreno de la Crf-

t ica de la Economía Fol f t ica la perfecciona h¿sla 
rytomo 

I  publ ica-

do en 1867, ensayando desde 1857 formas exposi t ivas nás emparentadas con la-

tennino' lo9la hegel iana, .Pero 
el  problenn genera) - : la construcción de una --

rr¡ iu¡6s¡¡!¿r.:-ds Tolue eh sulÚtl ir0ss años busca-¡tacar-i  que como se sabe '-

debfa ser una crf t jca radical  de la Gran Lógica de Hegel '  Ahora bien'  este-

problerni  t iene en el  de la notación Írat€ ' rát ica del  cálcu1o di ferencial  un s i

t io or ivJlegiado de resolución eJemplar pues a la fundamentación de' la iden-

t ldad- 5e rerJobla y comprueba con el  de mantener constante 1a iqua' ldad'

A los 63 años ( l88l l  -y viéndose corroido por la enferrnedad y -

extenuadop0rel t rabajo- l . larxanotasobresusmanuscr i tosmatemát icose. l

ro- tu ' lo, ,para e1 Generalo (Engels) ,  apodo car iñoso de éste '  pués podrá usar

]o en.vistas n su 0taléct ica de la Naturaleza'  Ni  que dudar lo '  no s61o no

pudo dar f in a El  Capi t ¡1. ,  pero tampoco a su "Dialéct ica" '  "Cuando me haya

l lberado de mi fardo econó¡r ico [El  capi ta]J,  escr ib i ré una uDialéct lcai ' .  -

escr ibe a Joseph Dietzgen él  9 de mayo de 1868'  y añade:,"Las leyes correg.

t¡g de ra dialéct ica y¡  están contenidas en Hegel¡  es c ier to que baio una

fonna mfs! ica,  Se trata de despojar las de esta fonna. ' 'u* del  m' ismo mo<to -

que a las der ivadas'

Lo que nos resul tará t¿ ' l idtntu s i  recordamos que en un manus-

cr i todedicadoalahistor iadelcálculodi ferencialMarxdlst ingue3méto

dos hlstor lcamente acaecido-s a los que él  añade el  suyo propio '  en el  cual

.  ed.  c i t .  P.65.

-I0-

.  Ed.
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Iff''fiHtl,ffi: f lJil:":Hi:':,"::H j:'L:: :'l]- 
con este ¡ed¡ €r p¡r¡er¡ro z d€r c¡prturo ,v der rq"" r.d! Er !i,'-

¡¡vrdt¡ !ñ {rodo ifirico., il d. D¡L¡de¡t/tlter co¡o .r¡oon¡ll , 
Uf 't" tr¿¡srom¿clón del dfnero e¡ c.pft¡l' (o dlnero qle s. lncfÉi.¡r¡,_

¡l ó. !¡9r¡t9. Ge'¡lgcb¡¡lcot. p€ro ¡übr¡r¡ quE lnclrro é!té Í¡tino no P.rrgr¡fo dedlcrdo ¡ pl.rt.¡r rl prob¡eo¡ q|¡é n;s ocup¡. l. t.¡oi.pologé_

;iH: ff:',: il'i:".f,;ffi'H;,:,;:Il.,:"::;"'.;,:L:::30!e: 
trc'''Ii¡trrrclnté d. r¡ Econc¡,r¡ Do"c. ¡ureuei. iD crn.r''do .i¡..¡o: --

D¡tlB .r ll I t!¡¡i¡ r|.¡ ¡.!r{rico qu. l¡ e.rfpu}., t"" 
- 

t.n"t 
""-r" 

treruponer e¡ ¿!!, por .JGrplo ¡.Jo !l ¡odo de atrlbulrlo. l_¡¡ n¡qufr¡¡.- -.-:
:--tlg¡u¡ ¡otitlY. ld.'rttfd pls¡; tr¡n$¡il¡, .tc., sotr€ f¡ cjjf f¡nd¡r -- 3l .norr¡, ¡¡ rté¡go,-i l.-¡¡túct. J i ü 

"lriii.iii-:-=--<-td¡ di'¡é'tlc¡ ¡¡térl¡ll¡t¡ t 
'ot 

t¡¡to 
'osltlv¡ 

(que ¡o posftivfst') y re L¡ cohe;¡ta for¡. de .¡pra¡ió¡ dr ra rertdad dtécrcr¡ hc ---' rohclc¡rl'' P'ro rl¡ r'Í¡dct' fdentld¡d no b¡J ve¡dade¡¡ 
'¡¡e!'cló¡¡. 

l¡i at¡f..r nucreo der rolera¡ de il..{ por.¡ c¡¡curp drrlr.¡Er.t (r¡tlras ¡ñ-qtaa¡tcclu¡ls rt lca ¡¡.rlar 5., !v¡por¡&5 en e¡ espfrltu co,,cill¡dor. - ferlot. r. !. re...!.c¡ crrircó.r nih*s¡o de,es.r i{rnrco cor¡ su p¡nrers¡.. ."*J; ilil,i::,';ü"]il¿"ffi:ff I ir#i.irli"iltj]"i X I.:: ,
st. p¡of|¡|di¿¡r fi, po..l ¡@ert , e, t¡ dlrcuct6n con ¡tiEL, -- 

!r'to 9¡" luego' otr' v!r' Pod'r dt5¡'ro¡l¡r5€ 4. Dor tl. ; '

.t*:t 
,.a:,. ¡¡rti.., 56to ¡D¡ qu.d¡ setul¡, c6no e¡ !!-_!!g!gl J d.sde __ l.ro nl qu! d.cl¡lo, 1.5 fó¡sút.¡ ¡lsHflcad* ¿. 

".pito¡ 
p*"

16 E¡dti¡¡' ¡L l85jl. ¡. to¡ otrtct nltido él fondo dG l¡ concspalóo n¡;- tmblé¡r l.¡ for$.s dl e¡prlslón d.l valo¡ y tt ,lu¡v¡lor, l¡ t¡¡r3roma-

- -il.,ff,il*"J".3 ff.TT.Í":fi:pJII*ü[i;: .rü.r! v¿rorls en precror ,r. p,oduccr{h, 
",f rqo .r ,e'chrsoo de r¡s_

. 
_-_--_---:-:' 

-nl.Elo¡es 
Í¿rc.rtilli, .tc.r so¡ tóplcoi lthqul.dos .ieoctóli€¡¡t! cor.-

tttcltr¡t¡'.¡l !¡ dÚ¡tndo ¿l concllto de elu¡y¡¡or. !¡ fof €l Gltcüto en cr¡.rto t¡l y 5u toñ¡¡ Dlrüf.lc¡d¡ dr.xprcsló¡¡ Jl¡ólo.5r-

fl*Httrfet¡r 0 -,n - r o;r:'0'iJ,';'ffit;1::""1f 
'1'*'", cn ¡unto ro,'¡¡ 

';.i;;: ;: ;'*. n,,eu!,¡¡ ,. h. p*
G!rq¡l.cl&. !l xm cr¡to r,. ¡ug¡r -Ío ¡lngú¡ or*"ro ,.ai oa ,..""*- 

bltldo 
' 

t1.r¡ '.ro¡v!r l. cüestlth p.rticr¡¡¡r dq¡ cttcuio otfcrcnctri o¿
' ¡cl& d' 0 , l. ,l .¡ l. .l$¡l¡L¡ ¡.r¡lt. de t.l elsterloso .crece¡r .-i .vo l¡lclo s! rsionti ¡ lo¡ orfgenls de lr loclldtd burgu!¡¡,

. .tatc ¡lLr¡rt . Crttlc¡Ertc thr¡ t¡dic¡ que al facrrrlento, h Aorhi st-
do rreggj.lg ct .¡ ,rg<e¡o de ¡r¡irucció¡ r p¡rHcll¡m€nt. subrry. qu€ h¡ 

tomo ¡l Probl€n¿ d. l¿ l¡te¡útl€. ¡e decldr buen¡ p¡r& d; -
rltb.¡plot .lo .t tr¡b¡l¡&r poÍ !l c¡plt li El c.olt¿l: 

".,- 
i" i.-ra,. I-d€ci¡ió¡ de H¿r¡ por ü¡. foro¡ erpositlv¡ di.¡6c.tica J r¡ propl| rt¿ !u

r¡l¡ geí€.¡l ¡i¡r¡rir.d¡ 0 - x - 0'y de t¡ r"ttc¡i.o.ron.;r 
"";;,;;";. 

crrtic¡ d' l¡ Ecord¡f. tolftlc.. el du.l punto & p¡¡tiá ¿c t¡ ct;ct¡ d.
l.¡ nl¡cfo¡€¡ toci¡l!5 .n't. conciemt¿ de t* **,", ir*""r. 

'- _- -- r' lt¡ic' d€ li€gll' el s'r, l. lt.d¡, gü.& .l6br¡..do,

tvidenle*ente p¿ra ofrecer la denostración de tal crít ica de l¿ -facohcreml¡'de r¡ fórs¡lr pseudo d-ialécticq def capital -análoga ¿ la hi
gcll¡¡¡- es for¡oso partir de l¡ ley del interc¡nbio de equivalente: y só]
lo ¡obrc l¡ b¡ie de lr igaldad, erplicar la respltante inequivalencia; nl
rls blc¡ PresuP¡¿es¡¡, pue¡ ¡sí n¿d¿ se de¡pstrará. Hic Rodhus hic S¡lt¡(úI

(numeradas según la edlción crf t ic¡  de Halur,  le ipr lg,  lgSA), t ¡¡  es
la respuesta dada a un fanfarrón que s.e vtnagloriaba de haber efec-
tuado en Roda¡ un salto descfirunal (llota de Ed.,. Est¡ not¡ fuéto
mada de la Ed{c{ó¡ de El Capttal  de slglo XXt T. l .  vol .  3 p. l056}

I
( r )  |  Est¡  es Rodts.  Sal ta aguf l - .

_\-_ 

-*r-*\*-

En las f6pulas 203 y 203b de Escpo
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,ril ;:t'::!i!-¡*a,:::-+-ii:L;:;:a;¿

¡
, i ,. sos¡f EL corccpro D€ oenlvAoA DE uM rrrc¡0, (l)

I

.,,,,,i r (ilruscn¡To {t4?l
- .  . , . , t  t  .
r " r ' , : . i f

: : .J ; . ¡
. - . . , - . . . . I

Si ahora re¡ l izára¡nos l¿,operación
ramos ¡ x, disminui." ;;;;;, ;;,#ffi,de 

ls-tj-Ye'ciqlr_€sto es si perrniri

' '
I I - f ;Xr-X.0

por consiguiente:

-. 
._(It -_ I)_ = a . 0_,: o

Luego, dado que y crec,¡  .
x, , entonces rambién'il"ll i.ti"]l 

só]o como consecuencia de que r *ecló his

Yl .Y¡Yr-yr0

Yr-Y"a(Xr-X)

:, :.:.: -l::1 -1 fupmgnis que ' lr v¡rlable lndependiente I crece hasta
. I 'ror l¡¡to l¡ v¡ri¡ble depüodlente I crece trasta f, 

(2).

. . .  .  . , - t  ¡
J

,,. l._ 
* fqr¡f c¡ lr parte t ¡e cor¡lid€ra el caso rfs=simpte, cua

ii':',,,al ¡olst¡ ¡ l¡ prinrr pote¡cl¡.
.ír:¡.:j:.1

' : r : i : : ,1
tii;.;,-,] t) I r ¡I , ¡l I crece hasta I, , entonces
' - * : r . - .1 ¡  .

;:é'^iJ' : ' . ' i r  .  f t rd,  , luego' . : .1¡¡
. l
' l

I

el valor X, J

núo F áparel?

(l) Est¡ sruscrlto fué,craborado.por l{arx en l&gl. para Engels. Este es er prr,cr tr¡b{o. dcl ciclo de.¡a¡¡¡scriLos pensado po" ún, &¿i;;"-;-i.-"rpósí_ic ió¡  ¡ i ¡ tedt tc¡  de su¡ ldeas relat ivai  a i ¡  n i turalezi  e t ¡ i i to i l ¡  del  cálculo,
-Difera¡ci¡l- [¡ estc tr.b.Jo él introducá la noción ¿e'dÁrivii ibn aloebráica -rryc;!c aertenece v cr correspoo¿ienre alloritno pira-iaiii,jii-ii '¿.ii;;;;';; j
cicrt¡¡ clr¡e¡ dc funcrqres.-En el sobrc-adjunto'al.ranuicri to.r i i ' ; ; ; ' i . ; ;^- i
9..tlrlr-?ol lri,'pr* er 6eneril;.-rsi-r! ira'ab;;-ñ-ii-t*i¡i. de l,rarx I

, ,i ¡ t"qls poi ru: ¡rtrculos .eróññtái i ii"ó¡iáüiliíiüilr."e'T,liri""r,blii i, ; cooocló_9rt+ r¿nurlrito respondi6 ¡ Har¡'felicitándolá un-iiru del lg de aqod
r. i io dc lsgt-{vó¡se ras obr¡¡'de xa'i i : t i léái;-F.;-iq*"¡i- iür.-io:iail i i  i' :, ' l tertro ¡le¡tn det ¡¡nuscrito se_pubric. ion íat-r"ii i i lcicii"!;";;d;r';á; ;;.;
;,,..j :l.Hto.i11l3?l:-All**-*-tls-;io;;r";-;";;;;;;¿;iJi"íto*q,"¡os, cornprei-, ; rl t¿¡lo orie!t¡tl. Algunor de lás 

"aiári;t";-¡";;;;;;¿;i;;-6;-ü;fi;,tili::¡;:,.."...J wntos). re publican eñ el nanuscrfto {146 ¿e iu:ór.iáiie-é¿iciod'.-rui ,ei!re,
i:iff :ll:-: TT:d:!t no publtcrdos son-señaia¿ós.án-"siil:inoiicionei ii-pi.'ii:r:rrii'i ,'¡¡9ra¡. i:t_llyr.Lr.ro. fué publicadc por priorera vez ltncompletoj en igi¡-en:, , . ' j  l trro ce r. rerist¡ ' | larksizn.y Estiesrvoznanie-,.partüdat, i{oscú'(rg¡i i  s- i li¡;,j'l v c¡ l¡ revi¡t¡ 'Pod rn¡¡ieni'e¡ x¿rksi¡n: to. t'(titii-i5*" la edición bilir
ti j, irirl S"c por primra ve¡ aparece en aleoán. '----' "' :

' i  l *  1¡ l !"* . i  l ¡  edición bi l ingue r,rso-ales¡án [ trota ¿e t¿.]  i
i ' . , Í , . : :1: : : : :?: j iT: : t_! I  ! ¡  not¿ción de derivada.aqul y-en to subsecuente,

.se convert i r f¿ en 0 .  0
pr imeranente ra formación de di ferencfas y luego rnversamente qui tar-las nos' ' reva l i tera ' r ¡nente a ra nada. Toda ra di f icurt .¿ 0. . .  lnt .no. ' "  t .  op,raclón de dertvación (coñ tambi€ilara enten¿er'rl-;";;";:",: '€n;!€neral)consistepreclsamente.n.o. . . | i lo; [ f f i

ción [de der ivaci .n]  de tar proce¿tmiento s imple [de suma y ref tá]  y como l rv l ¡  Por lo tanto,  a resuttados reales,  .

Por lo t¿nto

tr  crso¡ ¡ i ¡ i l ¡ rcs las not¿ciones usadas por l {ar¡  i , , - t ¡ , ' . . .  *" ;  los nueuosi
: l i5. : l : :  : : : i l f f '  : : f f l . 'y : t ! tu idoi  por xr  r - i , . , - . . :  ' :  - '  " """ ' i

ri ¡.trs.fuer¡te¡ que ;¡r¡ ut|riz6---;ñ;;;. 'íi nl.ioit¿l ,áio" absoruto lrn¡duj
I or- For c¡to 

'|.rr 
con.frecuer¡cir (por lo yisto para fijar ideas) consid¿;;-;d

:i.'l.,.' : ||::*:::.:51:ll"',* 1¡s viiiauiá:, ¡¡!'.r'ii ;;;; i;¡;;á ió;-il.ipril. :r ' . r ' i . r  v 'v- ' - .vrs¡ Lf * lsrr{ i¡  f¡G.ra5 varraores, pgp nay veces (véase por ejemplo
i.;ri:,; l_tt ?Iftcrilos.4m¡, t30Z) que habla t¡¡biCn soúre .ei ireci¡ientof de X..,'., ': eo ¡Él IDGrC¡to h pOsitlvo O neg¡tivo..

5l div id lmos a(xr-x)  y respect ivamente el  pr imer ténnino de la úl t ima. ecuación entre el factor (Xr-I), obtendrernos:

Yl-Y

f i"
puesto que y es- la var. iable dependiente,  e l la en general .no puede rer

l ' : ' : ,; ' ; :t:, ' ;:: l ;.,:^ 
ro*. ino.p*oiif l  o.ui¿o a ésto rpuesto que aqur -

. 0, sln gue.antes ,, l l j t irf i 'ut*l 
oot consisuiente no puede hacerse y, :

por otro lador), sin qu€ esta 0,,,i'I',lli,ll l".ilfr::'.:::':..,i ilIJ,li'll..jll;dimos entre el  factor ( I r-X) ambos lados de la ecuación, este factor resulta

-Il- i4J:: ' . r .  - . r  I
I
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¡n

:ri!il4¡EoLr un¡ CiJ¡¡¡¡ri¡$ail¡(3). De este ¡pdo, en el mc¡nento en que -
forn--c l¡ reloció¡

,  r r -y ,

"-
T

Lr er.prerióo (fr-f) represantl siapre una diferenci¿ finit¿ y por lo tanto

fr  -  L ' .  - -

r t - l

,udr.iduP:t:l;o:t 
o e5 Gonst¿nte, oi ¡',nr.].^l:"," derecha ¿e ru 

".rocron 
_c,6n ocurre .,;; ;:il;;,;:::j",:'il"l;,i:,il, ;;;;;;,"lu,o o" deri v¡.-

Y¡'Y ar
r ¡ - r ' -F

y esta resu'rta ser una car¡cterfstica de funcfones sfmpres t¿ies eorc rr* -
aproximándose a x¡ ¡¿ frontera o. ru r..ru't 

l¡ ¡'elacfón [v¿riablej rl decrece.
se reduce a x de *"u".;;; ';;;r::JÍ:e;.]mtento será alcanz¿ca cua'noo x, -consecuenrem"",.,.,,illn'i, ]'r']ti:'itl ¡t-r,*:Tjn*il.il, ;": ;r ;

o' t  o l t

D¿do que en la expiesiOn $ . se esfuvalor,  entonces l¿ sus

1 N,y¡ . y' ;i{ii:::#'iil Ílr:'":: H:::,:f.fr,f''"0*""
di.F o des¿&Lrecioas, o.';]i:::'J: 

t:T' simbólic¿ .*o ori.."un;;::[,,fu--le mdnera qr. 
4J se convierte en dyax i i

" "': ;,: :. ::::rr:.j.-¡i!i"jj,!;"ti:¿l!i:t*r;Ét (+.id":;-r$,;

I

: ' ' : :  ' :  l
-r;;-: ' i l
' t ; : . . : . . l
l l  r ' :  I

. .  . , ' ! : . : ¡

:-:. -j:t l
: : . : : . - : .1

+'<.!?
' , ' '  t l

ciLo.

[¡ r¡f qr¡c

. l

f t -1.  at-

r ¡ ' . r  ax

, - -*  
t t  -- t

r t - r

do¡rde l¡ const¿¡te I ¡p¡rcf:.cug lfoite de la rel¿ción de las diferencias fi

aiür de ¡ú¡s Y¿riablee , t-)J

Í9H.fi$i':lg,iir.ol;':r':i#:"'t,:H:r:¡ iil!üi!:rl::4Eiii,,l f::t::,::,;.r:.:i,*,,, ;;; ff::::10'0 ""¡ 'iiioi"i'.'3j'iiol"l

i¡;gilff i,,tffi tüsNlrt-ffi i*$* j,firy******g*ri*gg*$'¡ffi
iir{xdi"titi¡$:l[it$,11":'l:ilf';lli:ii*";,llill"l'ü:::ltrtr'l'r.'il*'iilTid'¡lrii'i#{,il;r,'¡i¡-tffir¡li

*;*i#t*#til*u'*'*i*iE******g**u*
-rG I ,,



.  '^3f

Clcrto3 rtc-ftlso' r¡clon¡llzadones se 
""goctjan 

fuerterente del he-

ü cm¡tttcatl c! $l lrs r.gnltudes dY y {I cr¡antlütlva¡¡ente parRcen corno

¡l ¡6lo frr¡¡ r.gnlt$dcs Inflnlt¿nnte pequeñas [y.que su r'elaciónles sólo -

ccrc4¡ e $ , rtsultan un¡ gul¡er¡. cmo será mstrado palp¿blEnente en la --

nrrtr ¡¡^Í¡lc_róe¡s_l._ peli_¡.ecordar cflro partlcularid_ad del caso considera

do qlrc ,.r, 
Ai 

. Jt.- ÍF " 
, esto 

1., 
etJfnite tJe la relacl6nl de --

l,¡¡ difr: lr iIs t initas."suft¡ tarüién e'l l foite [de la relación] de diferen

cl¡lc¡.

2) Cú Zo. de¡plo del r lsm caso puede serYlr :  Y '  I i  Yr-Xt 'Yt-Y=Xt-X

#"

U.o |  
' ¡ ,9

r ld |  "0
6 9! .1

ü

+

, . , , i
' l  : ' : i l
,  : t
¡,; ¡i;:i¡

i:'il l,li
,t ',,,i
,':,t :t,l
' r i , , :  . l

: l
i
i

. . , . . .- . . : . i
I
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TI

Cuando tenemos la txpreslón Y' f  (S,  donde part lcularmente en el  se:

qundo miembro de esta ccurüión aParece una funclón (de) x en su expreslól  alge

iraica desarrollada(6)r l ' l.rururos a tal expresi6n trnc.!-0!-9lüi!9-!--Úi; a su '
J---- .---

i -p l lqer l -CIgdi f ic¿ciór- . ,p l ¡ !e¡ l r ta 
nrediantg el  Plant¡ lamiento de incrementos"der iva-

¡  da.  previa de' la funci6n (de) x-mientras que' la fonna f inal  que torn¿ cor.o re-

sul tado del  proceso de de'LJv.ación la ' l  lamaremos "qer ivgda" de lq función X \"

(6) Bajo el  nornbre (e "al ,gqbraic?"-Marx-ent iende lodq expresión que-no c:nt ienr
ii ' i ,¡óiós de cieriv¡d_as o-dTfFenñales. Ta'l uso de'l térnrino."gxpresión a'l:ebrai
¿a. es caracteristico Je-ia-ti iurituru matemática de pfinciploi-riei_3ir1?TTi;.
6n f recuencia Harx dist ingue los conceptos de función siguientes:  " función.de
ivon) X' ,  y ' , función en-( in i  Xo, esto es' función conio corréspondencialTüñET[ñ
i6m6-exprisi '6ñ-anaTfiicá_TvEise el manuscrito 4302 "manuscrito Incon'lcus:: Teo
rema de Tayloru). En el ¡iresente manuscritO MarX no so Cile rigurosamen"e a --
t¡l ¿tstlniiOn,'mencionando frecuentemente sólo "!g!gi0q-(!glJ" (donde el (de',
es un agregado obl ígado en castel lano, pero que ei i?entennnte nD aparece en el
or ig lnaÍ)  posib ' lemeñte esto se deba a-que siempre est6 hablando de funcicnes -
dadis poi  t ier tas "expres; lones algebráicas".  La correspondencia gue relaci .ona
ei  valbr de la var iabie ih¿ependiánte X con e' l  valor.de la var iable depe'rdien-
te y l tarx la da mediante la ecuación Y -  f  (x) ,  donde Y es la var ia¡ ' le 'd:pen--
diente y f  (X) es 1a expresión an¿lf t ica,  considerada respectD de la var. iable
Incluida, X.
i f i  la eiencia del  método de der ivación_algebraica presentado por l larx consis-
ie ' .n gue la relaci6n f  ( I l )  -  f  (X) del  cóclente de incrementos (que t iene'-

Tl-r-
sent ido sóto si  X, /T) él  ]a redef ine por cont inuidad en X.,  r  X. Con este f in
es que busca la fdncióñ 9(4,X )  la cual  para X.,  I  X coint ide.con la relecidn
i- t i r i  -  f  (x)  /  x l  -  x fésrcont inua baió x lJx.  A ta l  función (p (xt , r )  uarx

le liarna funci6n derivada pfcvit !C_l,q_lC!g10!__1l¡), Si esta ú'ltima exisre (lo
iuai ' t ien nsideradas) entonces dicha
der lvada coincide con la actu¿l  noción de der ivada:* 

Lim f(x ' ) - f (x)
Xl 'a X '  f ' (X)

.  r t - r  -
En est¡  época a I ' larx ya' le eran conocidas funciOnes parafaS que el  Operador '
der ivada no estaba def in ido (véase el  manuscr i to 4302).



l ) .Y.r13+b¡2rC¡-e

, 5l I cnecerü¡l¡ I¡, entonces

t
Vl - .  t r "  O xr? t  C I t  -  u

-  L ,  
,n ¡3gundo luqar,  el  hecho de hacer Xl . . I  y.por lo tbnto X, -  X .  9 ' ;

_I t -  
I ' r  ( r ,J-  r )  1u (x1t  -x ' l+ c ' ( r l  -  x)  noagregaabsolulamente nada simbóltco a la "d€-r ívadau üü.Larnagni tudXr. int io

..r¡r.¡) {r,?+,,x+,z¡;;r;;;,,,,.;;;,; ;::tri;,ffii5.:,::,ili:: lilt'iii^:;:ii;i"j;il:{i.;'5il!:
Dc donde: c iones'parciales consi{o mlsma y parcialmente con l ¡  X de la ' función or ig inal

' nos d¿'la derivada definit iva. o sea, la "derivad¿" previa ¡ggu_gl-ü--l__:!-pgdYt- I  Av ? )  tucrrnÍnima.
qlt ,  o Ti  ' ¡ ( r t '+r lx+r ' )+b(xl+x)+c :="

Ls reducción de X, a X dentro de la f r ¡nción pr i rnera der ivada (previa)

b rder lvada. prevlr  _:  t ransfotma la parte izquierda A! en Q ó en 3l !  lo cual  s igni f ica que

.(¡¡-.  l t l  + ¡ ')  + b{¡r + ¡ l  + c
' .q¡ f  rsr¡ l t ¡  ¡ . r .1 ¡ f ¡ t t  d l l  cs iart rd.  lncrst ; ¡ , . ¡  dectr ,  ¡o lnport¡ .  ü ó; i '3 ix '+6x+c

9ó tel ¡cqrrajtar ¡..¡ tra¡lo¡ ar¡o5 lia¡e¡€[toa el valor ae Ay queúr¡ dadolde til r¡¿nera que 1a gelilg!! ¡p¡rece cor¡|o el ltpite do la rel¡ción de l¡s di.
,c. €¡¿ 'd.rlv.¡L.. Sf¡ en¡rgo t¡¡ y.tor no coi¡atrb, coii'¡¡ 0..¡" l, _tferenci¿tei.
c-.1 ¡l¡ltt dll c¡cl.,tt rL rtlflr.rcl.l.¡r. .

_..- ii¡ r. ,r*r, 
i L¡ trlbüiaclón lr¡sc€ndente. o ¡inb6lfc¡ ocurre sol.Ípnte l. t¿rte -
ll¡Cuierd. de l¿ ¡xpresl6n. pero y¡ h¡bi€ndo penlido s! foñ¡r¡ horrlplllnte, d!-

' 1¡or. .p¡rece :ol¡Enle cmo un¡ expreslón d.l procelo, coJo cont.ñfdo¡ ( \3+ ¡r¡  r  ¡ .1 r  !  ( ¡ r  i ¡ ¡  r  c *1"" '

r. r.rt¡btc rt ócc.!s!, h¡¡t¡ no.r".-." ¡¡ i"onri,. o" ,u dterinuctó¡, 
"r.01'"ot 

tot]": 
':.1'.":t: ":"::" 

de ln ¡is4a ecu¡ciÚn' :
En l¿ 'derfv¡d¡x 3¡X' r 2 bI + C.., ¡.¡t rD l¡eg¿r ¡ scr i9s¿¡ ¡ ¡, ent¡ñc.r If rl trrnsforna €n I¿, IrL¿r¡

¡f, t + r.a ¿ I,, ¡¡f obrüE¡r l. .4¡j:¡!f. de l¡ fr¡rct6n (d€) I¡ ;
_?l
3.I ' tZbx+C - i ; - ; ' - - - , - - - - : - .^ ' -

l r*  En lugar de esto en el  borrador se dice lo s iguiente:
I  "b)  La búsqueda de la "der ivada" de la función or iq inal' 1.¡l-i.;ii,;;-;;i; ,ilfi;¡;;-;''i"-i;;.ión-;;i;i"ar (de) r ocurre ds.n¿ner¡
lqu. priñeranénl€ tor¡¿ho¡ clert¿ drrlración flÍl!¿[tornr¡do los incr€oe¡los, o -

:---------=--. j- i;e., l¿i dif€rencias ft¡ttasl; ii16"üftiñ6-n¡Td¡ l¡'deriv¡d.. Dr€vi.. aú€ re
:_t¡¡q? d.-.rt¿ f¡tr er .l üorr¡rbr de e5t¿ ¡.nusgrtro (fl{6 p.4) r¿ dtce: -,lsüle.ser 

E} Ug!JS par¡ AY/ Ax. Al p¡'o.eso de d.'lv¡cl4¡ qu! ans.sutd.-p.s¡:_t¡¡q? d.-.rt¿ f¡tr er .l üorr¡rbr de e5t¿ ¡.nusgrtro (fl{6 p.4) r¿ dtce: -,lsüle.ser E} Ug!JS par¡ AY/ Ax. Al p¡'o.eso de d.'lv¡cl4¡ qu! ans.sutd. p.s¡
:lf-o!- lido,il.gpf.so dc.¡re.ir.ci& oc¡rr¿ ¿¡oi¡ en i¿ ;¡.ii"á¡i; p"e"i" l-s lle"¡ ¡.ele lfo:ils . su v.lo' Tínn{o. t¡ ftsnlb¡d ¡l iÍir¡ducld¡ eñ.1. -:¡. ¡. trJ'c¡o¡r ((¡l) ¡ (p¡rt! d.rect¡), ¡jentras a¡l. en ¡¡ D¿rT-ñ¡Íl¡;;¡lE¡éj pflmr¿ derlv¡clón no dar¡9.resr..,-.

Aguf c laramente se revel¡  lo s iguiente:

En pr lmer luqar,  para la obtención de la *der lvada'es necesar io hacer
Xr lgual  X,  lo.que signi f lca desde un punto de vista matemát lco estr lcto,  s in¡-
rodeos debfdos so' l¿mente a la aproximaclón lnf ln i ta,  que Xr- I  .  0 , .

' t

¡¡rf-rat¿ cl ris.m pr¡)ceso acmplni'a estc rcvl'¡ianto".
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I
' : .1 ;  r ; .  :  :  t

I

l
' ,  : .1 ' . i .

¡*
-i ' ?r vlrf.rblc t 3G ctrcucntrr en condiclones totalnente distintas a las que se en
"] cmfrtr. cn lr fsnclón originat (de) I (precisanente en rX3 + bXZ + C I - e).

;:,;r i j-P¡rc¡toallr (estr derlvrdr) r su vez puede aparecer como funcfón olginal y
i ' . '":: l  edlut¡.l l  reln¡d¡cl&r del proceso de derlvación est¡blecldo puede ser ce nue
i:. i: l . l  vc fucstc dc u¡¡ clcrt¿'derlvada'. tsto puede repetirse hasta que la var.iable

. i 
r E ¡¿¡ f io¡lert¿ elr¡in¡d¡ de arguna derivada, por ló tanto, esto puede ex-
t¿odcr¡{ loflnlt¡¡e¡rtc só'lo eo aquellas funciones de r representables cs:o su-

I rolor rfglcor en c¡¡o de interpretarl.os cmo punto de partida del movirniento y
I  rc r l ry lerertr  c@ gxpre: lo l ¡gs de' tas funciones.(de) x dedusidas.,  Entonces en

.,,.t,"t'i :fe<to l¡¡rccc rorprcrdeote gue la relaclón de egnitudeg que se anulan deben -'  .  I  .a

j  hrtr '¡Eotc p.s.r Por grrdos superiores de anulación. nientras que a nadie le -
:.'rr'''l ¡s,t-t6. q¡¡c Por cJqlo 3I2 puede recorrer el proceso de derlvadaclón t¡n --.  . t
*"j crltosrxnte ce su prggenitora 13. Dado que d.e 3x2 podemos partir cooo de --
, i , , , j  qfr¡ct6a or lginr l  r lc I .  , " . ,  .
""" ' i  Av
,i"..1 1 . sia drrgo mtabene. El cociente de Íncrerentos *+ cs el punto de -
,.',:¡ grrtldr del proceso de derlvación prácticarrente sólo en lli^ecuaciones ccco --
r."i.i ' l tu tr¡t¡a¡ en h prrte l, doode r aparece sólo ¿ la prinera.potenclal pero -
, i,'L cotorrir gon sG q¡cstr¡ en l¡ parts l, obtener¡os ccroo resu.l t¿do que:

AL-,- .9!
.  AI  '  ü

I Por cr¡de, ¡quf rediante el proceso de derivaciónr por el que pur. 
Sdccllvcntr no rc dct€nln¿ ninqún nuevo limite. Estó [la búsqueda del nue-

ro lfr lte] er posiblc sólo d*ldo a que la .deriüEda. prevla contiene a la va
rl¡blc t., ei decir, porque 

S R"*n".a cmo sf¡¡bolo de cierto proceso real .*

r¡ Inflnlt ls, lo que 
Trrf" 

en-lr oayorfá=-de..los casol;-- *-

.  
Lo¡ ¡ fóolor 

4 '  
d3l  .  etc.  rndican sóro ra 'der ivada'  genearógica

ü' drr

.rÉtp.Gt! dc l¡ fsñcióo original(de)r dada inicialrcnte. s6lo aparecen corc sfm

'L¡-fn¡a-correspoñdierftr cr¡ el borrador-(p.7) dice asf: 'tsto puede obtener
¡c s6lo rllf ' donde l¡ función 'derivada' iievia contiene li varia¡ie i; ;;; 'c¡o t¡óién ¡r¡ rcvirier¡to puede for¡¿r cieito nuevo v¡lor auténtico, de n¿ne-
rir qoc ¡l!.cr el ¡früolo dc ua proceso real...a

i.,.1

-22-
-23-

[sto,  evfdentementé,  de ninguna fonno inrpide el  que en el  cálculo di-
ferencial  los sfnbolos dY d¿Y 

c¡n en el ' la
do derecho de \a ecuacr¡i.',ffi ..ill.i ::ilrffi::";":'il:! ecuacrones
slb6l jcas puras sólo señülan aquel las operaéloles que luego hay que real l t ¡ r
sobre las funciones realés de sus var iables

i |  *Y " axn

Sl I  se conviente en Xr,  entonces Yr;  a ) trm , .  y

Yt-Y

rr
Sl ¡hora apl icarhos a esta 'der ivada previau eJ

Yt-Y'a(xrm-xm)

' a(xr-x)(xrm-l n ,rm-? x*¡t ' l  x2 * . t . . ;  l .

hasta el térmlno Xrrn f '1¡

t  
# 

*  .  (x l t - l  
" , r t - t  

x + x lm-3 r?+.. .+ xrm-m,m-l¡

tendre¡nos

proceso'de der ivaci6n,
de manera que al hacer

Xr 'Xóxl-X¡r0

tendremos que

tlt se transforma en )tm-l

xrt-2 x se transforma en xm-Z x - ¡m-2+l . ¡m-l

""-¡ it " '
'  ^¡ se trangforma en tm-3 t? '  ¡n-3+2 = ¡m-l

y f inalmente

- Y mrÍ l  ,m_1
. A se transforma en ,n-m ,m-l . ¡Otn-l r ¡m-l



Oüte¡ss de e¡tc Edo, n yeces l¡ función f*t y' la .derivada. es --
cga¡cüuentnnt¿ r ¡ I}l.

6nclr¡  r  l r  lgur ldad de I ,  -  I  en' la ' r jer ivada previa.r  en el  l¿do -
l¡g{¡lerdo el cocientc A-L se transfor¡n¡ en 0 ó dy , de donde6r u rr ' - - - -

$1. .  ¡  r* l
Pódrf¡ c¡poo€nrs de-est¡ Éneri todas las opeiacioirés del cÍlcúlo di-

fsretrl¡|. pero resultarfa un pedantisno di¿bólico innecesarlo. De todas for-
ns plrnte.r . ros oquf un ejenplo ¿dic ional ,  ya-que en los anter iores la di fe-
rcnclr rt - r aparecfr en l¡ función (de) x s6'lo una vgz y por eso al formar
lr erpresión

r 
Y¡-Y 

^ 
ay

,T=r 
o zr

ócngr6gi¡-dc l¡ p¡rt€ dercha. Esto no ocurre en el sigulente caso;

3)t ' l

I ¡c tr¡nsfornr en I, , entonces

l ¡  '  ¡x l

: : ' :1,
: : . t  :  l
::, ¡:;-", 1. l
.1,'.':..,j
;"li'.,f,

. fsi:li1

I .

úü dorÉ

[¡c"o]

. t t - t  .  
{ r ,  t .  -  r t }  

I t - r

'El dclr, cn cl l¡do derecho.

-2t-

.xf  h-r t  ,  ¡ l  ( . - r )z * ]

Í I - .xfru-r¡- | ru-rr2

,ar
ro-¡ ,  -  etc. t

t

l r
+f(a- l )J-etc. l

I
a.

: : ., :: :::. i;- ;..::rr.:iü.',;i¡ii¡..^:¡¡-¡:rl¡rrircrü+¿ri¡

de donde

.  (9)
aa

* 
(xr-x)(xtx-¡)( l t t -x-z)  

.  r
r .2.3 -( ._ l ) ' *etc.J

'Yr-Y -  aY

-i--r 
ó {; - urfru-rr * tt ' l ; t (a-r)z +_

-JtSl$J3(¡-r)3*u.,..¡
Sl ahora hacemg5 ¡-  ,

tonces como "derlvadr,

y asf

I " x y por consecuencfa r, - x - 0, obtendre¡nos en_

-______

iÍi,iii:li:li,'i?;::,'{..,L ifimiiluj,,lu"y,: runc i ón en seri e ca rdcre_-

r:i jiffi 
' 
j'iffi rillff j jtf i:{:*,rlf 'ri,i*i¡ff ;}i*:



i cr'rr'P¡ g¡s¡¡t ( l o)
'Sl dcrlgners ebor¡ l¡ srn¡ de const¡ntes en las l ' laves a través de -

'!, cntater 
, 

Tenfa¡oos

-'.i. '.. . rr---r.rr. =-,.tr...r=ti*-.-.'- .

parte izquierda- en-

' f r '^ t t

¡gr¡f, ¡ ln eórrgo A - ¡l log¿rlto neperiano del.nú¡rero a, resulta ser que la

{.c, rl re sustlt¡re ¡ !-por tu valor, lqt v -
ú U- 

= log i . !4,  y.

d¡r . log ...rü

l )  Los casos conl iderados, donde r: en [r a .,r,., iu'l-oue r I e,. ri,g.r!ue;ój;:ll"r,l.t], :::;::,;:t :rTlr:::rencias f in i tas( l l ) , .coro consecuencia de rr ;" i  , r  ; ; r ; ; ; r - ; ruos raaos porXr-X se forrna [una expresi6n para] __-.  _

Y -vJ* ' ó --Ar
'  x¡-r  ax

' [que 
no contíene Ia di ferencia introducida Xr_Xj,  es décir ,  este factor se s i tnpl i f ica de la función (de) X.

2) (En el  e jemprp:d (aX) )  los casos consider 'dos,  donde pen,anecen --,  
factores ( I l  -  x)  en la función (de) X luego de formar [ la relaci6n] Af( l. .  _ñ.

3) Fal ta conslderar aún aguelc j lso,  donde el  factor X, _X di . rectamenteno se er in in¿ de la pr imera ecuaci 'n en-oi fe"encias ( [que nor". . ruro a]  Ia , ,de.
r . ! .vada previa")  

-  - ' - -  ¡Lars rrv> |  |

f r

Yr=

divíd ' lmos esta función en X -consecuentemenre también latre X, -  X.  Entonces

{ili, ilpi::¡: ii Tl:Í3.;*gi#H; lg"::"::t::{:.:, -contenido adjunto en una
iili';¡fi:"i"r'i.T'l:;:ll;"i)]' 

*t tiene nurneráo.i 
',i'piüiii,'!i'lJl'i"lliril l" : i #.#i#+iqiJirtr+t=rj"üfi;, ii r I ruff ,i; iiñ. r i ár[, in ) T. n,. -

li:i il,'il:,l:n:'"t::ff,'ii'J?li,',lir'il,;':-:s asr, estos ractores son
:ll"ll; :lru::;;fj Ii'l.l q'ii.-¿'.i,. olli"l'llil3:li,':::;,'::'i:'i,il¡;ll
veracldad a esta úl t i r l  

,ur  expresiones para la der ivada pr.ui i , "no pr iva de



r r - I  aY
iF (o ¡¡)

P¡r¡ l rb.r  ar leclor de, las i rr¡cronaridades nult ip ' r iquemos numerador
y daufa.lor e"r {qz. 

r 
{.6F, 

obrene'os:

t r ' -  

"
(xl-I) (xr+x)

r txTos ctTAD05.

gouchar l 'at  J. . [ . .  f lemlns de calcul  d l f ferentfel  et  de c¡ lcul  integr,
5-me éd,,  Par is 1838. .

furc l l . . ,  Inst i tutrones carculr  d i f ferentfal fs cum eJus uru In anary.
f in i torum ac doctr ina ser ierum,-Ber l in,  l /7S.

-  
t ra l l  l i r .  e , , -The i ienrents of  i iget i r i ,  i rd ed.]  Canrbr i ige,  tgsO.

Hlnd J ' ,  The pr incip ' res of  i l ¡e di f ferent ia l  caJcurus;  wi th i . ts apl ic
t ion tó curves ahd curve sufoces, Z end ed,,  Cambridge lg3l .

lacroÍx s 'F. ,  Trai té du calcul  d i f férent, ier  et  du ca]cul  intégrar,3
vol .Znd éd,,  par is,  lBl0- lBl9.

rggb!¡Lc.A.,  Treat ise of  a lgebra in 3 parts,6th ed.,  London 1796
Sauri ,  Cours cunplet  de mathématiques, 5 vol . ,  par is,  l l7g.

t  

'  

r ' - '  ! "  
" 's

itfo

¡r lo ü¡to

(r¡-r) (

' -_A!-  I l * I

Ttr-T.FTF
S,l  {nn se hrce Ir-  I  ó I f  -  I ,  0,  entonces:

4l-  zre 
zf.TF {r'-¿'

' - ' ¡ .? 
- . rZ.-  - ¡

(x l -x)  (Ja(+x¡

o2 + x?'l
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-
, ll¡r recibió su prepanción inicial en matemtticas en

' l¡ ercueh secundarih ruperior de Trier (Treveris), ln ciudao
dd thi! donde n¡ció. Al g¡aduars¿, en 183ó, sus .cono'
cjmibnt¡e eó mat¿miticas 

-eran 
conqiderados adpcuados.

A¡h ¡igniñca que comenzó su ca¡lera con algr.nas hociones
. dc ¡riinéeic" 

"¡"6g¡rql. 
álgebra hasta las ecuaciones

oudráticar, geometria plana y del espacio. También
pudo naoe*r t¿nido trigonometría, un poco dé álgebra
n¡pcripr, geometrÍa enalÍtica" y cálcttlo.

No h¡Í indicio¡ de que mostrara algún interés por
. l¡¡ m¡t¿má¡icar, duranüe los tu¡bulentoq a¡-¡oe anterio'
lÉ¡ yi poft€rioFes a,184E, en los cuales él y En$els desa'
no¡i¡¡óo su visión lobre el mundo. La priroera prueba

. d¡ g!¡e M¡¡¡ habfa lrr¡elto a su estudio de l,as tnaüemá'
'qcs¡; dat¿ del período en el cual se huLria,cstablecido
en lindre¡ y eüba trabajarrdo en sus griurdes'irroyectos
cientÍficos- En una carta a Eogels dei 11 de €nero de
lE68, eccribió:¡

"DuÉ.n18 la elaboración de lc.'s principios econó¡nicos
be est^do tan condenadb a re¡rasa¡De por errores de

'oómputo, qr¡e por desesperación he acometido de nuevo

.unr 
pvi¡i6n rápida del fuebra. La a¡itménc¿ fué siempre

,. 'l\rd¡ccióa dd ¡D¡la. por Jrimc Puye.nr F,
t r" I¡ur-E¡¡ct¡ Gcut¡iol¡leobe (Bc¡lÍ¡, 1930), Abt. lU, Bd. lI.

t. ft3.
I
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MABX Y tAS MATEMATICAS

Di¡k J. Struikr

- . ' ,  .  .  .

ajena a mí.- De todos modos, vÍo un rodeo algebráico
mo pu6e d dfe rópidamente."

A partir d¡ est¿ mornento,hasta sü rriuerte en 1883,
Marx mostró conti¡uo inte¡és én el estUdio de la¡ mate.
máticas, volViendo frecuentement¿ 's est€ como una

-diversión dqrlnfe sus numerosoú dÍas de enfermedad.
Su estudio del flgebra fué segrido pbr el de la geome-

t¡Ía analiticf y el cálculo. 8n una c¡iha a Engels del 6
de julio de 1863 reportaba Eus progresoú:

"En mi tibmpo libre, trabajo en cálcúlo diferencial .
e integral. ¡A propócito! Estoy üeno de librós eobre eso
y si quierer te envío uno pa:ra que ataques este campo.
Lo consideló casi neceeario. pan tus éstudioe militcies.
Es también úha pane de las,matemóticas mucho más sen-
ciUa (en cuühto al lado puramente técnico se refiere)
que, por -ejernplo, las partes más elevadas del álgebra.
{nane del cbnocin¡ienr,o del álgebra común y aspectos
de trigonométria, no se requieren'estudios preparaiorios,
excepüo algrna familiaridab güneral eon jus' secciones
cónicas," ¡

?arece pot lo tantg que Marx encontró a! álgebra
más. fácü qud la arirmética y al-cilculo.. más fácil qire el
álgebra. Pero no estuvo t¿n i¡téresado por la técnióa del
cálculo. Fué onastrado irresistibtemenüe por el milena.
no interrogahte referente al. fundamentó del ' cálculo. :
lanto 

-más, 
ya-que gn. los l ibroB,consdtados por di ,  ei

tema fi¡e trstado con la mayor inaceprabüidad-y ocruio-
nalnrent¿ dc manera. cont¡oversial. Manc, con¡o tanlos
¡rensailores dlalócticos anterioros y 'po.steriores a é1, en.
co'r.ró il imitrrda fa.scinación ei.¡ las ái.tintas dúfinicíones
de la derivacln y la difr:rencial, como lo mucslra una
gran r:irntidi¡d ilrl ril¿terill l ¡¡la¡uscrito hulludo u¡rt,re sus
¡rapeles.

Iln los. arios ¡rosr.r:riores a tg?0, ,ftur inclusive ira¡ó
de, clesa¡rolliu sus propios plrntos clc vist¿; Engels ,*ponu
s.gble 9st¡ fase, en su prefacio al volú¡nen iegunab aetl Copital.

."D,espués de 1820, se dió otra inüem¡pción debida ' 
.

pnnc¡palment¿ a su enfermedad. El contenido de varios
t  lbtd. , l l l ,  p.  ld9.

. { ; : , . ! .

j . -1 .

: .,.: .t
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cu¿derno¡ de not^¡ con resúrDeneE, de este período con.
¡i¡t¿ de ¡gronomÍa, relaciones agrarias a¡¡erióa¡¡a¡ y espe-
g"¡q"nt"_ nrsal, dinero. rnercado y sistemas bancarior,

. y ñnaln-enüe ciencia¡ naturales, geología y ÉsiologÍa, y
e¡pecislnente e¡critos matemáticos inCependient€€. "1

Marr, e¡ los ultimo¡ dÍas de su úda. desarrolló alzunn¡..-' :. reflexionb, en forma lcg¡ble, con relaóióri-a1 cálculo'dife- -
rencial, y envió el mar¡uscrito a Engel.e. Una carta dei
18 de agosro de lSBl muestra que Engels los babía
es¡udiado:

' . '. *Ayer adquirÍ al -fin el valor para estudia¡ tus manus-
cr¡to¡ b¿t€máticos, aún siu referenci4s .a t€xtos, y me
fue gatq obs¿rv¡¡ que no los necesita\s, Te felicito por tu
trabajo. El teoa e6 tar¡ claro (sonnenftlA¡) que no podemos
dejrr de ¿¡r¡mbrarnoa todavfa cóoo los maremáticos
in¡i¡ten eo s.u mistiñcsción.'É

Engels en sus propiar palabras sigup presentando el
p¡¡¡to de üista de Ma.rr,, y lo compan coo el de'Hegel,
coa quien apbo¡ tenÍa¡¡ entera famüiaridad. Y terr¡ina
con l¡¡ palabrar:
' rL¡ cuestión ¡¡e ha do¡ninado ha¡t* t¿J punto que no

., rclo ü vuel¡ar alrededor de mi cabe¿q fodo el dii, sino
que t^mbiéq ls ¡ütina s€rnar¡a, en un.g{reño, le df a un
tipg lor Etgro de mi ca¡oüa pa¡a gqH los diferenciara
y é¡t¿ ¡e fué cgniendo con ellos (un4. dieser mir dsmit
durchbmnntll."t

' . , '

En¡9la pensó más ta¡de eu pubücarrloe m"nüriüo" ."t",mÁticos de Ma¡r iru¡¿o. ¡'loó:;"y;;-;;; ü'ñiüA;;
{e. I n1t¡¡at"za. Én_el prefacio'"-f"'segunda edicióndel á,nff0ünng (1885) 

. ñ"ncióna'aü propioc esüudio¡,sobre mat¿máticas y . cieneia.c 
-nnU*i*r-y, 

agrega quetuvo .que descontinua¡-los después á* ra- óuárte-¿J Mü.C.oncluye: ,,tal ve¿ roÉs t¿¡de tiv" 
"ii*unida.d 

¿e,uco-
!13..J^ty.blca¡.tos resujrado¡ iüt"-rÍáo, junüo con loep"rr._"Ip-ry_^rly.lpqgrta¡¡tesqanucritosdé-Mar¡ j,,.¡:,nge¡¡ no na¡lo t¡eEpo _ pa¡l coEpteta¡ esta talea, ylos papetes de Ma¡:r v EñgeÉ e"r;;]f;Ía¡¡ a ras ciencia¡exacr¿' permanecieron en_ ros ¡rchivo¡. LoeJsociJ¡ñilcrat$ alemanee , guienes 'bered¡ro''toJ escritoc de Mar¡y Engets, fueron .incapacee d¿ spilñ h dialécticj¡ delas ruoüemáticas, Ia !1sice y.ls güíBica. Su comprensióntuvo que. esperü hasq eüd tó;,Fói;Ben¿a¡on a Do8.
Y*. .tr inportancia-n'i-aa-nentf d-,r-r" obra f'osófica
9u yof l-gtqqf¡, g gateriarb^_y t*iuóiaítcíiíiáde Lenin.(1908). fué ü precq¡Eor, -puio no so conociótuera de los círculos estriltamén-e ri¡slg hast¿ qúe fuépublicado en atemán, roucho áiip.*'a" f¿ ieubfuciJide 19-I?. Pésüeriorments, l_os nrror publiczron LaDbtéc-
:fi f;f"J:í: ##ir3írl.nser{; ¡¡í.u;o en nuo, rueg-o
,. Anpea übroe,. el de Lenin y el de Engols está¡ üoraclÍsponiblac en inclés, el de ,l.¡,ir,- en un" traducciónd.l?l_? 

t et de Enlets en una traducción de.1940.DuptecuenEnentc, algunps de los mós catacterÍsticos delos u¡4r-rus.qritoc maremídF;,l;,üü-ru.ron publicadoeu*q10, sóto en una raduc.r"rl'ñ;"ñ"*d;6;¡í;

r."rtl8;ifi31-(Nucvr 
York' lgse)' p' 1?' (Public¡do eá erpróot

Mr¡2, prFocupado en e6e tiempo Fgr la enfermedad i
. & ¡u €sposs -quién mruió eo dicier4[re de ese año-

pa¡ece cer gqe no volvió al t¿ma en l¿ sqbsecuent¿ corres.
pondencia. $ia embargo, cuando Engsls le reportó a
Marx (noviebb* 2f de 1882) eobre fl¡ int¿rcambio de

-'ca¡tar con el amrgo de ambos, Sam MCIgte, sobre el'tema
de--la¡ tco4as matemáticas de Ma¡x. {ste efectuó una
rápiü respuest¿ al día siguiente. Vqfyeremos a dicha
correspondepcia más t¿¡de en este anÍc¡¡lo.

Ma¡z mu¡ió a¡¡t¿¡ de poder añadi¡ alqp más a sus ideas.

' , 
-Cepit4l 

(pbio¡o, 1919). U, p. 10. (ltr{ v¡¡i¡¡. edicionc¡ eo
cp¡óolL

. ¡f¡fl-ED¡t¡¡ Gcu.ntou4abc, Ab!. IU, Bd, w. p.513.
¡ ¡¡il. p. lla. ' ,

32

..1 Mr¡k¡i¿r¡ i'Ertervozj¡oje (Morcú: prrtisdet. lggl). L¡ tr¡rcióo rru¡ dc l¡x mr¡u¡c¡
culo¡ dr n K^r,-.- 

" 
,13^1,9-1lp*o1q,6{_r;_er reguidr por r

:; Y,T.!i:T.j, Errerv_o-zoraie (Morcú; prrrisdet. les3). Ls rr¡duc"

;.1, l* l'I:1¡* j, 1g¡¡-,{ó. i'd,ii¡.',' ri jlü,iitT'" ffi :: .
fl j":n,i:Tf l,,.ri",.r"a"r-ü.,¡-.",i[-ü.ü,üJá:T;:.l;f 

.ú
*:"::H*:::-1c.:..,9s.u.-u.Iüñ¡i3TüH;i:ü*l"H
ff H,f.","lg;Íf l::q':"r:)*-I:_qü:ii;.1i..yl'*iuilliiiii:t.*fi.. üilcl"R :ff * Ilht ¡lu.*#;ni,,,lÍ
T",t:Stj:f puüicrdor. 1rc1 _ :t, iüñü'üür.uns.L dc Mo¡crr.y ¡o. rnucco¡¡¡ill¡do¡.del prcronh üf"ujolr¡o-t"¿uci¿o. -i

¡,rtÍ-

c¡rc &c¡te.

33



i

frt¡ b¡¡¡do cD lor ücritor publicador por los n¡sos. ,E¡
dc clpcnsc qur todoc sus cuadernos de mhtemáticas

.¡&r¡..eyann¡almente publicados. no sólo en ruso sino
, t¡mbíén en et original alemán.

4, gr¡do de i¡t¿ré¡ -de Manr en las matef[áticas se
_ $ueltr,r,. por_e¡..ll5ho de que el Instituto_ Márr-E_ngels."f.€¡i¡ d¿.ll6scri,-ha obt¿nido ajs¿i 1925, cdpias fáto_

. g¡?5cr¡ de cerc¡ dc. 900 páginas de manuscrlios mate-.. 
'oi¡¡co. 

dc Matz, l,odos loe c-ualeÉ han sido descifr¿dos
y puerto¡ eD orden.. Consisten escencialfttente eD

.^ ¡ínt¿¡i¡ .robf libroti estudiados por Marx. ; ;;;";;. @D not¡¡: de recuento¡ comprensivog sobre t€rhas espe-
qiller, y de invatigacione independientes. 

"Xpr*."r,dod¡¡efeDt¿a etapü en los estudios de Ma¡x, ¿ede esbozos
*\_DrruEt3¡nr hart¡ maf¡uscrito¡ t¿rminados prepa¡ado¡

t--i-J--,::-;"- -hggqtijlo. dg Engele. Sólo,rj" 
"""rr-1l er3ln¡r, ap€tr¡s ve¡aticuatror est¿n dedicadas a trabajo

-& cómputo

!o9 gudro--, al lufu votu¡ainoso de esto¡ Euru.Bcrito8o't¡ . ¡ob'" ilgcbn, la cual estud¡ó Ma¡i- * L;;;;
l$uui1 I quizi áe otro¡ t¿rtoi t ,"voti,¿ a"-".ü.ügieb' tnt¡ ¡ob¡e l¡ solución ¿e ecuac¡ories d";;;' élct¡dc, q€:o Uarx mosuó L.i¡"n Ínt¿ré¡ en la¡ se.
::-,_,fryTb "? 

¡erie¡ dive¡genr€s. Hay tamUienfrDE¡¡¡ quc raut ro-bre geomehíiar¡¡líti.", parti"ui"r.eenrf dc rlo libro de Hymeñ.
Ot¡oú m¡¡ri¡crito¡ - contien"o refleriones fle Marx¡obrc. el eiler¡to diferencial. De nuevo esüán h;d;;

l"ttboo3, _ y recuento¡ - comprensivos Uasaaot en tos
31a dc. Lsc¡oi¡,,Bouch-artat, t-Hind, uupú;";Lj;;pot los dc tlrll v Hemming, ioáos:reitos escold¡es delrr prinerar década¡ ¿e¡ liiío--ir,{.'it" 'tiabajo 

r¡aragriocipalmeoe ¡obre.ta 9""ltpci¿;';.-r. fuhción y las¡pricr. del tiait¿ v .la. derjvaila, 
-i*-r".i.s 

a[. frvlár'llLcl¿¡¡¡i¡ y la ¿ei¿roi"aciénJe';á*;o, y minimos.

. ¡ [,¡ ioform¡cióa,j:1":i::*,1^.c¡¡ácrcr. 
Sroerrt.dc tar 900 pd.3iag de lo¡ ¡ur¡u¡oilo¡ mr¡emi¡ico¡ ¿c trl.r¡¡ e¡¡¡ t,omlda de S.Tlnor¡t¡ir. ..o Mrnrnerie$ñ-d-;ü;plj"¡¡ K. Itert¡a.,, p.116.180. vct umbi¡D p_._C;,ü. ;;",-al;' ot th¿ cto.. Roodt,. (Iaadrcr..193l ). p. 238.236.

: : ; , . . , t
' I
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Ma¡r, moltró pa¡ticular int¿rér en eI famoso t¡so qud.
Lagrange hizo áe hs seri€s de Taylor para el funda"mento
"áliebátco" del cálculo, y coroPa¡ó la¡ diferentes defii
niclones de h derivad¡ y la diferencial en los diferent¿¡
t"itor. Mtrn, en una dó sus propibf notas, reprodujo lt .
derivación del t¿orema del binomio obt¿nido del teoremA

-á" t¡i¡ot,T-ádvié--rte Que "IJg¡ange,- por el' contrario,. .'
deriva el t¡orem¡ de Taylor del teórema del binomio"'
un 'hechd que repit¿ frecuentementt y al que dedica. al'
guros peruiunientos. Uno de sus AnÍculos ma¡uscrito¡
se titulh "Un desq¡rollo algo mbdilicado del üeoreme
de Taylot sobre una base puraraentó allebfaica conformd

.a Lagrh¡lge",r otros tienen tÍtulo¡ ta¡ signüicativor
comoi '!El teorema de Taylor -est{ basado,en.la traduc'
ción dgl lengr4ie algebnÁico del teore¡oa del binomlo, .
a la erbté¡ión de forma diferenciáI," y "El teorema del
Maclauriü eg asimismo sóló una t¡aducción del lenpqjpl
algebríicd det teórerira del binonlo al ldnguaje'de la
üfe¡enci¡l.l' Do¡ cuademo¡ ds nots¡r que datan probable' '

Eente do un-írltimo perÍodo de'la vida de Manr,contie'
nqn eiórhploi del mótodo de difbrenciación que Mar:,,
eventuakitente prefirió, así como rrn escrito sobre la'
diferencihl y un esquem¡ histórico de lor métodos dq
diferenci¡ción usados por Newton, Leibnitz, D'Alembert
y Lagr¡nge. Estos cuadernos tepresentan la. posición'

. que Matt parece haber adopüado ant€ Engels.. TambiÉn
contienen un largo escrito del cálculo integral, el cual.
contiene w¡ análi¡i¡ crÍtico del .Aruíly¡i¿ per aeguatlones
numeto termíno¡uni infinltu, de' Newton. El cont¿nido
de su publicación consiituye el tema del'presentc a¡tÍcu-
lo.

Marr estudió cálcr¡lo de übros éScritos todos.ellos bajo
la influenci¡ di¡ecta de los grandes matemáticos de fina-
les del diglo XVII. y del siglo XVIU, especialmenüs de
Newton, Leibnitz, EuJer, QiAlembert, y Lagrange. No
estuvo interesado,tanto en la üícnica de diferenciación
e integración, corDo en ,los principios básicos sobre los-

t "Nach l-r¡ruryc ¡omcsb¡L modified Entwicklung dc¡ Taytor.
¡chc¡ Thcorcmr ru f blor. algrbrii¡chcr C run dlrge. "
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derabt€ difercncia 
.ljrioinióo irrt"-to, principatee auto-"- rs ep rel¡ción a e*o\rirrcipü.-ü¿ri"or, r¡¡a diferencü¡dc. opinióu becuenüem.\. e 

--ü;;;"ñ;da 
por confruióq.Est¡"¡olo crecÍa oun lgl^\, *t""-á;*"rrela escritos porrutorc¡ Eeoore¡.¡ t Oife.i'.[] ?rJu** eñu¡ dadas¡ prqunt¿¡ LaIe¡ cooo gue .r;iOe¡"-"¿"e¡t¿i Uasa¿aen ta. difereociel g.d q, lo conrrar¡.\¡,i ra Jilririlü;;;;:' n¡_y corutenb, !"?,,1u* o uen\., -a 

iJo, o eUsá¡ui"iiJnt"c€ro, etc. Mr* 
Tl.ó,-:].3:drl\¡JJoo por un probtemaquc. .túbü au¡Ído s¡gü-¡18 -:_J;-L"n¿gt más agud+8del pasado, y qu.e trati ,oUrelil{

".'o ¿¡.1*ico]t ¿""ir,. ü- ;i;;"ffi#:lt";
eocoarr.odo n¡ryr¡n¡ respuest¿ satüfactori¡'gn fo, Ub;;t¡¡lo dt obtcoer una ¡eopuest¡ para rí ea su forma canc-

. f1trtbt'yeodo .l {.ruintesñ;ñrdo lsr resultador, .' y .¡vrn¿¡¡do srá¡. allá,denuó ¿e -oueu"s ,q-Sr";'D"!,;'qui&i. tl¡e¡¡ l¡ ltcnción ¿ ¡."torlu".¿rüT'É ;;;t",es¡¡di¡da¡ po¡ MT l-o3 no ioUg:iet ruñn¡" 
" 

ig,.rr;;Corcby --n tado c¿so hasta ¿ote p"¿eñ;-¡üg*'"panú del mareri¡l pubticado. u a.uá¡o il c.ü;ñ; 
"i:1..:pl1 ! t p"ric¡óa Jet-rrüáa¡oento det cálcutoen Du¿stror t¿¡tof ach,ralel,. pudo haber ,¡qAp áüp¿"iUf"pürl{¡¡r.¡¡' [¿ razón ái-q""-ü; ne i¡e entera¡a

le c¿uf¡y debió per po¡que ¡as ioÁasáe ó"ütn:;i¿¡. p"""1
lentvnenh en toí te¡tor, 

"rí !,r" 
¿á[¡"r."-¡i,L¿.rele escapfg 

" 
il.T., 9_q,uo no-re ,ó"ia-áilF;;;ñ;:

ticc profe¡ionale¡.t t- Ur,+ erplicaciou- ,ü*t-rüñüh

l e U¡ c¡¡udiro buc¿o dc F- l.fr- ¡co¡Í¡¡ e¡rá dadp por?. C.jor¡.'Gnfrir¡ of rl¡e Tüery or Lüü;';ñb¡"",ii ái-¡."iu-"¡,¡i.;;r'r,oplurrcroo & h.-f'.¡ J. ¡i,n¡.". ; .i á;rlL -d.-üiuiiii¡
{n. l/¡dt.ltoarhty,XXX (f 923L Z¿,5--ú.-' -'

j. . Polrt*i.,LjE'' tu¡ k colcs! ¡ni¡n¡ii¡Áot, (parÍr. rlfip3.)f'e¡umeoi dc l¡¡ hccioao "ld{ eo-¡ ri"J 
-ü""ri 

p"u¡¿irJilübi.ü 
"a-.:r.":.r r¡¡¿o ¡¡Ji.oite¡¡¡r¡¡¡- |$, dc T.l 

w!.t ..

l';,'.;li u El p¡drcio e i¡.rcÁ edkión del lib¡o d.c Boqcherlu (Igzz),:.:.:.::j: d cr¡¡¡ l{¡r¡ con¡¡lió, ruaq¡¡€ ,oióo* .n ¿.¡.uii* t;u!jo, ¿"
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eú que I¿ maner¿ de defini¡ la derivada,po¡.Caucby óraeoenci¿lnente la .o.is¡¡a d; ü,,ñ;ben, asr que Manno cor¡sideró ¡u mé.todo .o^o üo-ii."o. . ,En todo caso.._injeg"lii*üliJoil ou h¡ razones deManr para ¡gnoy 
"¡. 

iraua¡ó-i'i-ó"il"r,v, su senribienro. de in¡aiisfacción 
::1,f-f"ñ; J-n q'JJur"álculo era int¡oJ . _

n::t9--1 lü6 ,copgSf¿" pJi 
"¡ir'l.i. de los principalesJovenes profesiona.lu, .u¿eaÁtiior.á. sw dfa¡. En elroisrno ano (lg5-g¡.en 

,ef ̂iu¡f-[4ü r'ea¡¡udó sus estudios
figffl::T'E :i*:ilyl D"d.kiü-.n. zun"r, ;"rí;;;;
HH*'ffi t1?":::i1r""'!fli#TH"'üii:i:f;; i'Hil T ""i:'liFühi jill*"lffi 

":fr *t'F;
$:i;:g'::":ü, ;:m,r:i n":n:im.liJ$ii:pueqo negs¡. pa¡a 

_mí grt".roniini.nio ¿e insstisf¿cciónera rqn poderoeo 
^ST p.{i¡-'ffi;.á".iri#t;ilijmeQigando ¡obre el asqlto. t *t*;ue* enconrrqra un f¡¡u- :da¡uqnropu¡arDen'e.*1t*et1ñl;:"rr#;Hf"B 

'l:, 
jH:para tos pri-ncñJ, oo..ucuJo infinirerd:lfi"" lsuroso i

Es¿o Uevó a DedekinJ;;;::H::::"f' 
-. 

,

:i"'-.li:-i{i;üüff:i;T.ll,ill'::fTi',*1,H",H: lc¡onr¡e8, et cual tt:r19 d. ¡o, -üñ;¡; 
erfuerzorpionero¡en ro que üanaooc 

.la ,r¡ml&ilioi ds ¡as maüenási., ,
ff',.|t:::."lTtC,?T pdu.'l¡n;T;]il oboc pioaeror {e i
ñjiiü ñ;yiii"íol?l¡Ji risor qn las mat¿mii,p*;-F,ili ,

"¿Rué ma¿emát¡có 
l:gafp.que _en ,u forü" pubü. j

:i1": la concepcrÍl,,gg:,¡fgül ,ü a¡ociadoc cerca.
l "i;ii,illi:1.;:""" 9: tim¡t¿cj ónl de ñ-n, ¡t"."n t . g,",,q.
::9"q.Elri,,"t1":lli=1ffrf"S#*',:.:;:;.ffitr :
acosrurnbra. apresu¡ar .¿piaq¡ünt;--th cuesdonqble

Iewia$, L€¡bo¡r¿. D,,
9._.:.1y.'u,,o¿.-ü.-u#":til",I_Hfr ,jh$f,l;":.i:fi:,#ff 

:
;il .?rff'?* ff i""ot rul-T il'"c."j;L, cow dbinctlu,
o*iiot"o."rt*'n"^i,*, jlf i;i,ff il",,Tfi f t!'"r.'ll¡,1,teorr¡ lF lor núroerorl i
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. ' Lü!ú rl rnilirir, para arí vagar más confottablemente
' '.' L-¡o. ceni¡a bir:rl ilumir¡¡dos del cflcu¡o."'t i

' Nd ñÉ dno b$tr l¡¡ últim¡¡ décadas del rigfo XIX, bajo
l¡ il0rncj¡ dc Dedelind y Du Bois Reymodd, así como
dt Sic¡¡tr¡¡l y Crntor quc l¡ revisión conpleta de lo¡

' pA+ro. dd 
-üI¿r¡Io':ü¡vo 

tugal,-.la cual -sübra-yaba loi
'-aodc rnod€rDoü' Yjha mostrado que el enfoque de

: . C¡ucbv podír llcvrr r r¡n fiSor eompleto' Erte trabajo
:-*-r-;;rGó -ttcm¡¡¡¿o tardc para-inouir a Ma¡r y a Engels.r t

' 
--ii*En=¿:l'-r+*¡ue*h¡ 

refle¡ioner de Matrt eobre los

de e¡tó¡_ libror, trató, m ¡u forma ca¡¡cterÍstica, de dF
senma¡a.ñat las diJicuttades por ¡f ml¡mo.
. Las dlficu¡tades qua Man trató .de supera¡ son hast¡
hoy ta¡ rrale¡ comb en su üiempb, aun óuando nüesüfo.
appto formal e¡tÁ má¡ cuidadolánente elaborado y
nr*ljcdq¡e.nte seguro. Est¡¡idificulühdes son tan üejas c{:-. "
mo ZeilUn de Elea y taD nueva como el último interrüo

' nr¡¿rncr¡tol dcl ci¡6¡!o deben rcr apreci:adof como una
crltica r h¡ m,Ét¡üo¡ del siglo XVUI. Cree$or, ¡in em'
brr¡o, qua n¡' ob¡¡ de¡a¡¡otlad¡ lndepenc{lentemente,
Pdó 

-coátemporínce.ment€r- a la,principaleá materoáti'
óa ¿o l¡ ¡cgr¡nde mit¡d del ¡iglo XIX, ¡rin ¡hora conki'
h¡yc r cotAdet cl iigniñcrde del cálcrüo.

por npucrto, no debemos olvida¡ que Manr nunca
Fblicó n¡ n¡t¿'i.!, y que no hay siquiere. un indicio

'. da qr¡'iBtcat¡¡í publicarlo, au¡ cuand.o Engels psrce
tr¡¡* ¡ue¡do coo li idel M¡¡r', babajó ¡obre matemá-
6il ca su¡ hor¡r libre¡r Para defcansar. a vocer en horas
4g cr¡fdrocdrd' gtriado por uno¡ libror que encontró o

. ---). $a |¡áf. cq¡u b¡bliot cr. tal y como et da B-oucharlet.
C curt intsod¡¡ct lo¡ principios de diferenci¡ción en una
to4r in¡¡ti¡f¡ctorl¡. Pa¡e elucidane, bu¡oó eq la¡ fuentes

, dl¡d¡ c¡ Boucbr¡lat y übroc similarer, que lo conduje.
' noó r Nevton, l¿¡baitz, D'Alembert. y LaSnnge. Sus

nót¡¡ ú¡erqn ea ptlmer lugar, dedicadas para el propósito
dc crt6 üb¡ü, tntó, en ¡u form¡ ca¡zct¿riltica, de de-
ciÉGirroo cn inter¡tc por'entender lo¡ frecu¿nt¿s textos
ob.cr¡rc" ltdatolor la¡ insan"factorüs r formulagiones

'¡. P. D! boL Rcymood. Dic aügcmcinc Finhfionentheoric,
I  [b TorÍr Ccacrd d¡ funcio¡¡¡ N. do T.l  (1882), p, 2. tst auror
.ir bÉr¡¡b drN riolo4o Erail, quicl compu¡o cl rlogan de agaor'

l| E¡ dudoo i¡¡¡blé¡, d ¡lluo¡ iaform¡ción parlincor. ¡obr.
d urb.io dr lor ¡rudo n¡t¡¡nitico¡ rlcr¡rr¡c¡ d. h ¡cguDd¡ mit¡d

trnconurq que- nay .tres metoclos básicos por los cualeC
est¡¡- cohcepcioner han sido desa¡ro[adas. Ma¡x los cl¡.
siñco .llltn¿indolos el mÍstico, el racional y el método
{SebnáicU (unidoe a los nornbres de New-ton-Leibnitz,
D'Alembert y Lagrange respectÍvann6n;); V f".J" f" fpü,i
a,estos üü propio modo de entender ta alrivaáa, la'düe. .
rencial ¡i el cálc'lo en general Expliquemos ¡a dificult¿d -
al diferencia¡ la función y=¡! en ias distintas forrde¡
criticade¡ por Mari.

filosófico o fisiológico para enteitder córoo el repoüo
puede eohvertirse en rDovimiento il como el movimilnüti
convertilte en reposo. Esta es la rdzóu por la cual Meficonve_nqts en reposo. Esta €s la rdzón por la cual MefL
estudió lbn cuidadosau¡enee'la conoepcién de Is derivadd
{e una {trnción y ta concepción tondxa de la düerencl¿I,;
!:nconlró que hay t¡es métodos b¿ísicos bor los cualed

t

l) Newt'bn.Lctbnltz, (..81 cilcüo dlferencial mistico',).rl .
'= cadtbia ¡ x*:ten Newton,a,s*d¡ enl¿ibniti;nóso. .'
tror oeguloo¡ a Leibni-tz. L.rgego y carnbia a yr=y*dy'y .
tr:tldy.-(x+$)l=r¡ +3¡¡ dx*3x (dx), +- id1.)r. gg-
m9 {ctrt' y (dsf son infinitesimales comparados con
lxr dx, ptreden ser desca¡tados, y obtenemoi la ¡éirouiá
correcta.

dY= Sxz dx.

Esto es:suJxra¡Dent¿ misrcrioso, y el misterio no desapare-
ce ri primero dividimos a dy entrá dr

dy/&=Bx, *3xds*(dx)z

- - 
¡_o .!.¡ib¡it¡ rditó ru prinerr publicación ¡obre el cdlculo en1648, New¡on cn 1693.

....i drl É¡!o X¡X úcr¡r¡ ¡ llr¡: y En¡cb. [¡ lafl¡¡crn'dc ¡u¡ dÍ¡¡
:,liitil '. . rr ro ll¡rr c¡cde¡tr Drr c.tudi¡¡ c¡pit¡lisr¡o, uí corno firicr.
ii'.:C 

- guíaicr y bitJo¡ü. pao crubr rtn¡¡d¡ a¡ ¡¡¡tcmitic¡¡. erccp¡o
i ol d¡u¡r r¡D¡¡.+ccid¡t¡d¡¡ dc gcoloctrÍr y il¡cbn-

' ' |
' !  38 39



j',.¡ñ:hle[n b*rr-'le eue á=sh 6€a cero. E¡ cierto gue oL
!flffiqh fórnuh'coaecta,

.'f$i'tr'l;:' r .
i1,.l t ,
.nrq:. . 

!
i r t ' :

' ' . :
:  . ' j

, ¡etq-cotDb u¿fi advierte:

o=dl=3r,
o ctr,

. t o¡¡liñc¿ción de ñ ¡_o está permitida arrtes Qe que la'**¡rinen fu¿ción {."¡y¿a",. 1q,,rf frr,-h"yu sido UUeáüad*}:*---' -t ¡ned,iant¿ a'i"ir-ie;,-;"' *í eüó-7t:;;;É. 3f *lxh*hz. só¡o L*p*¿, püri'os**,u¡a¡ (autheben)t¡ d¡fehncj¡ furir¡. et cir"ricilñle -dú-erenc¡al 
dy / & = S xzpor lo.tanto, originaLnqnt¿ debé se, üü¡dt¿ó'"n"U-"áoa¡t¿¡ d€ gue poda¡oo¡ obtener et á-¡¡erenclqi'ay=l¡.1;;,

*-?^ -" 11 _ nali b 1as,,sab ía¡¡ os ó; ñ t1 ;1i;áh o," uli ¿iL-n¡ lT lr T¡pqesq. y recpnstruimor aigun fazonamientoprn h¡c¡,tr ü,,|!!.,Sr" 
"srE-r"g;f"ñ;; h;;Nerrtoo y l4bqitf Sndaurenraro" üu.¡rniil; J.á1";;quc ttev6 a Bichob Berkelqy.",r]ño-di;;;-¿;;

A ryp pe. r?3i,. fqui i*gur¡aüi';il;"¿-ü 
";;cero,.: tl¡rr¡ár¡dol¡s -fan$á.* d;-É g.ni¡a"a* 

-rr"r.

9"lt ,concluÍq que. ningúo matenáucg que creyeraedn dispaertar podrÍa-. ou¡9tar üoni+Fleruenü,'iogpri¡cipio3 n¡t¡so¡o:_¿e.tr reú6ón. N" ú?¡iá;!¡ i_"Jsr¡o. co d crul les diñcui¡ades á" n 
"Au_enpo 

en la cien.
frrn"io e+protaay p.* r.r""EG;¡ffiJ'; :ffil:

Lo¡ n¡teuá{gor rienten Ia di¡cu¡ts^d V ürdtan de hace¡-
F trq* ¡¡rErf,nao fo¡rqas 

-á-rr*1", 
d{ funrranentarel cálcdo.¡? l.ái n,ls iroportantes *".t iügü;;;;;;l¡¡ de D'Ale.b-f.i y 1,. ae'La$an!;.--"' j

-2l.DAkmbert (-El ctitculo diferencbl rcc¡pnal,),, ¡ EaFahbr¡ú d¡¡ M:p;

.rtJq',J. G. C{jot.á ü: uora,9¡ ttle Conceptio¡u..of Limiteú fe¡úr b G¡?.t ariuu fr"i ¡ii.t"llJ voodhouu [-Ua¡
T*'3. & b 

"9Tr.poooc¡..dc ¡í¡a¡¡. y ¿rr.r"i'"¡¡l-" ó-_" ¡liI¡l¡dr ticv¡o¡ r ff'oodboor..l
¡. D¡L6b.rt co ..Dittérc¡t$,, 

[Dücrcnci.¡f to b Encyclr..
Éai. ü Düh¡o¡ (f16r¡..... ',. '",¡

' : ; ; r - ' !  
'. ' t

' ' ' . , |
'  . .  '  . , .1

' t
i
I
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¡'D'Alembert empieza düecta¡nente deede' er punto
de partida de Newüon ¡¿,Leibnitz rl =¡*d¡ pero hace'inroe.- diat¿menre la.correcd¡ón funóqn'uot"¡ ¡¡l¡*d¡, ió qu.significa que, ar ri *.ri,L'ü"iliffi;#;ü iiJo'ir¡o,"frgie' incre.ento finito, e¡ ;;s¡ üa¡¡¡¡ r¡. f¿ ü¡a¡rgforma-ción do ot.-n o;{Í e+ *.tur¡u"ñnót¡oioñ ¡.üúni¡q-qorno todo rrancés).es h$hñ i¿ió óñ.r.s,itñ'i's""¡de el desarroüg, o nello.üenos i,rsto:ur-ü aeli nor"d¡ cie¡re (knapp. von T¡os¿h¡uq.i;'.iJ'ntliplluJ", 

"ooro¡ rnisrico¡ e -iniciadore¡ 
¿"t caóürñóñ'o-p,iññE p"r.

lk+h) ' f(x) = 
lg = *, t,- i, ., l¡*ñ)r . ¡¡ = jr. *B¡l¡*l¡¡-¡- ¡¡ ,-r ,r h

Ahora, haciendo J¡=0, la oqpresión 1¡¡r+n) _ nrn)ndyqupb¡a 
l ai

+= g = Jxl=f,(x)
oü

L¡ forma eq que.D,Ale¡nbgr¡ efsctúa la düerenciaciónes muy remejantc al mó¡odo de Cauchy. ttoy-lii, esc¡i.bipor con este método.
'a '

f r=f f i f f i
Ll.obleción de Ma1^ 

".:1!q 
,yÉg.,oq es que¡ aunque for.qnh.irnente correcto, la deriüadc Í,(z) eita ya presen!€ en3¡lf3rA*lrr,- es 

'decu.. 
anrei de ta düe¡enciacióir. Essimfilement¿..el 

.primer_t¿¡mi¡tó ¿e Jñaluma, 3*r +ixi+h' , !. el método de. D'Alembert solo consist¿ en idea¡.uqq. forma por medio oe ii-pi¡-al-;üu,ja uno deshace¡-
se del s¡iembro lo mjes¡bro¡) de la surtra que siguen as¡r i Marr r¡bi a. ;6--;iúb;;¡;il;l¡, i6ü;ü;;p¡eqlrt que el méüodo .onióto áeuuiia,,ii-.iforrii.ij
lung" (desarroüo):
"fer üanto, h dárivación'ee ra misma gue'en Leibnirz y

, I

{
'r
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y= f(¡)=xt

t t  = l3*h)= h(o, ,9+*n+Xl l [  +. . .
dr.'- '  d,.tt z 

"l

.. .. ¡ I 'lo{crictcl! roa ürco rcali3cn Zur,mlrcaheag.,,
, r ¡ 'E¡ b hi¡d E¡tricLlung, ¡oodc¡¡ cia¡ L¡¡wicllung der
tl¡)-

. f--rac¡¡bcr¡ o¡ tl¡c n¡ti rod filo.)

'1 .  
I  I  '

.1,  l t  =(x*h)t  =r¡  +3rrhi-Jxh*ht

. 'f¡ga¡gc r'iroptemente define el coeficiént¿ de h como
la &riv¡d¡ dy: e l'17)- 3zz, o más generslmenue por el

t¿orpm¡ de Taylor parr¡ una f(x) en genetai:

i ,
. :

Ncrtoo, pe¡o t¡ derivada yr hecha es, en fórma estrict¿.
Dentc dgebriica¡'¡epalada'! de su más arr¡püb conterto.r t
No- !.-y dearrolb, ¡ino uná separación de la fl:). aquÍ
¡r¡,¡ t dc ru f¡ctor h y los miembros qUe aparecen a
n¡ l¡do aa lo¡ ot¡o¡'miembros, marchando en la miü-
6Ddi-dt ba&.|"'fo -que realm'ente hf sido desa¡rollado
é¡ c¡ sinbolicd ledo izquierdo, e5 decir dt,dy y su rela.

,dóqd ¡i¡obólico coefiéient¿ diferencial dilib-oto (me.
for dicho, en l¡ ot¡a forma olo = dyldx), el cual a su
vct provogr do nuevo algrnoe estremecilnientot mets-
fúdco.,.ü bie¡ cl ¡Ímbolo fué mat¿máticamint¿.derivado.

'D'Alembert.habf¡ dado un enorine pasf, adelane, d
Ce¡poj¡¡ d cálculo diferenci¡J de ¡u vesrimerlh mÍs¡ica.,'
', [¿ ev¡h¡¿ción,de Ma¡r, sobre el trabajo de D'Alembert
'@60 '\¡ enotlre paso adelanta" todavio p€rmÍ¡nece.
.E¡lp c¡ lo má¡ noteble, ys que aún los mo{cnrbshisroria.
;do¡e¡ de l¡¡ Eat¿mátic"s tienen una form{ de comenta¡-
,1o. .  .

.r3) l:gange ("El Cálculo diferenóial puramente_{gebnii.
..co").

i ,  " l' : t j

42 43

[ i " ,

Lutgo Marr parafrasea et ¡oótodo de Lag¡ange éü la¡'
palabttr:

Eq el primer método (1), a¡f como en.el racioual (2),.
el cdsficiente real requerido e¡ fabricado ya de hecho
po¡ el te_orema del b_inonio-y puesg ser hallado ya, coqo

- Cegrrndo término de la erpansión de la s€rie, y en con¡ecuen.
cia ¿n el término que necesarianrénte contiene h'.lo4o el
zubódü\¡enta dé. procedimiento {tlü€rencial, 8ea comq en
(1) b lea comqen (2).esporcorulguienüe,lqjo. Por lo td¡to.
decc4fumoo el'lastre inúdl.: Ya ¡lbemo¡ de una vez pót to-,
dar, fqn ba¡e i la erpanrión bhouial, que el primei c{"fi-
cientb real e¡ el factor de h, el segundo el de h¡, [etc.
EstoÍ coeficient¿s.'diferenciale¡ reale¡ . no so¡r . sinoj' l¿¡ .
funqpiet deriwdas de la furíción orlgínal en r erpüai-
dar lülnominalmente en guce¡ión... Todo el problerür real
s€ rüduce a ¡f mi¡mo,a,la bfsqtieda de rnétodog (algcbrrii-
cor),, para expandir toda clir¡o de fi¡ncionei de * ,+, n

-eo pdtenciar .integales asóe¡dbute¡ de l¡, lss cuale¡ en
muchor casos no puden efectuarse ¡in una g¡an pro[ji.
dadldc operacionec.t t' Ha¡ta shora no aparece nada en
Lagfdnge, sino lo que puede ser hallado di¡ects¡henE
del ¡bétodo de D'Alembert (yalque e6t¿ tambión incluye
todD cl de¡¡rrollo de lo¡ Díaticob),'.

!C obieción quc Mar: levanüaba contra los escf{üores
clásloo¡ era gue los cu¡t¡o t¿nían la derivada ya preparada,
anta! de que el proceso de diferenciación comience real-'
mentd. Mar: querÍa un mótodo que sig.riera actualmenie
el pfóceoo de variación de Ia vari¡ble y que esté procesc
definie¡e por sí solo la deriv¡da como o/o, en cuyo caso
puedo ser dotada con el nuevo ¡imbolo dyldx. La deri
vada¡ soetenía, debería ser -,derivada [deducida]' 

'me.
diante un proceso de diferenciación, no producida desde .
el principig por el t€orema del binomio.

':$e¿ que comencemog fahabent¿ desde ¡*dl o coneo
üamente desde r*h, si sustih¡inos est¿ binomio indéter
minado en la función algebniica dada de r, la cambiamos
a un.binomio de grgdo deñnido, v.g. (x+H)t. En'luga,

_ 
zl Srbomp¡.¡hon guc ¡ vc-ccr.no puedc hrcprse ¿n rb¡otu¡o..

ft",Tlo requicn uDr crt n|ión. da tr concepción funcion¡l má¡'
all¡ al.ü hoñzoat dc Lagfao¡e,
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g98r. y e¡Úo Düer¡ d ;i- ;;su1-btnourio er¡ el gt'-' ' '
p r.oro ur,o. ,t:-q.*:" 

.il,ü ;",i1 
en un caso dr' v

r¡clor; coq d *illln1.:l ü¡ffiffi ,fr'Tlf; ti,í
* .f;d;.4;jfi"ifl:,""1er. derivada¡,t *¡ ¡-i,l-r. ü
*ffiffiffi*o üt"rno puede ¡er eüt¡d¿ en elrl¡gerB, digEoor frra y=¡r ¡ _

y=f6)=¡J.
f { r t )  -  f (x) -  ls - l  -  rr ,  .  r ¡  = ¡rr .rk;;- ri:t=U= ;,':';'1,:i',.* *,. + x. ).

.  ,a¡  - ¡  ¡ ¡  - i
, G¡¿ndo¡=¡¡ o ¡-¡r=o. obt¿neroo¡:

.odr

EE est¿ eé¿od*. _"¿"¿üüiüi¡'-ff T¿ [? I húenemos p,i- 
",o3. P"sa oe¿i¡¡t¿ ;-;r: -; T -.-*.rftt 

r ¡1, y es-n*.ta oaso ac;; 
¡ = ¡r en l8 "d,c¡o¡ "inñn¡réri..¡,: T gPiÑ; ;" iltlXh Íiffrt":

i"ríi+itH#;i jh+l*:*,"*t"i'".i

mffiffi{;l#:"Tr3t .:d;;d*jryJ??r i', : 
-;:; ;#-,Itlá,i::" jíf;

19.. rr r;;;;n'tfltlto ¡, : orieinalqdn¿" .tá,iiilii
L'&i¡€ .r'"¡--f,Jd.'.1- de¡apa¡ece; o T¡g reducida a s.un¡¡eyo 

"" 
-rfjri;iu] 

T3 -"1 elenento ¡"rlo¿u"¡a".coili

a#trtr#ffiffi##,#fl*if'.ffii,'l
t.iil;H .t *|fií:rilll,já. durc! d¡¡ Binpo ¡sgelej ¡etea

44¡
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da" preüminar ¡educid¡ a su yalor mínino.
-.El-.accidente- si.mbóüso o,t¡aEcendental (olo 

- 
.dxldy

a itt, ) ocurro solo en el l$"o tzquierdo, pero.yo ba per. ,
dido. su terror, plfto: gru ip¡reü'a!¡ora; . ,lfiü.
Tent4 como la expresión de 

-.uqp¡obqWque 
ya f¡rÍmostq.

do sur conienido real en el l¡do de¡ecl¡o dó l¡-ecuación.'o'r
En el momentó- en' que ¡r =3 eI óociento AylA¡ secenvÍerte en o/o. Ya que en b expresíín o/o toda ¡o¡nbra

dq,cu. origen y de ru signiñcqOo ira desapa¡ecido. ési¡;e,
lemplazada por el sÍmbolg,dy jAx, énet cu'at tas di¡L¡g*i;
finitas 4l f .Al sparecen'eü forha si¡nbólica 

"omo 
áUo

liT]-T,lic-tid**'(aufgehobra¡el o áesuanecidu lven-crlwqnoenel. 9n eate monp'ntó e¡ á¡geÉra de¡aoarece vcqrsienzs el cálcr¡lo difereucial, quu olera conÉ;;irU.
loedY/dz.  i ' r ' - -5

. 4 fin de entender pejg.l- lal intenciones. de irlurz, t u.dusirnor aquÍ gagg de:ti's"rt" qüE-ú"t üee.rlbten Agosto 18 de.l8gl., despuór de'hiberieiáo. ethui,rs-.critp de Man¡:
'lff¡t¿o deci¡po¡ q.ue e! y.Ílr) la r,y y.l¿n variablec,eslp es entonces'rnientras no_prosigano¡ ui¡¡' pretensiónfuer¡ {e toda con¡ocuenci¡ a¡¡iionJ, v r y y 8on todavia-pra rc¡¡rporo, .oonstantcl de hecho. Só¡o - cü"ndo ¡ea¡-mente carnbian, e¡ deóü den\p de Ia luncüi;.1"ó;ii*.ten en va¡iables ds hecho. .góro en ár" caro es posibre
ta¡f la relación ,-no de an¡bas cantidaáó ;;;'l;;;
:,rlfl 9.. su variabüid¿d- la cual permanece ocult¡ en la
::11?:l ^olr,Ernar, 

revela¡¡s por sÍ.mi¡ma. La primeraqenvaoa 6yttx muestra eslq relación t¡I como ocurr€e.n.Ff. curso del cambio real, es d;j" e; ñá;";_üi;daCbi la derivada final rJyldr'tp r¡u"rtnu puTo, en su gg|;.ne¡a{idad. Por tanbo poáemoi' n-Á.i}yrc, a .cualc¡uie¡

1J{11: T,illli' que esia t Áy/^8 1 d;,¡ ;i;;;ü;ffi;;e¡ 
,sílso.especta¡, S¡n emba¡go, para pasar del caso especiala ¡a re¡ac¡on general, el t¡so erpecial debe ser liqu'idario

r ' l

¡ ¡ "D¡¡ tr¿n¡zendent¡Je orier .¡ymbolische Unglük .ereigne!sic\ nur ruf der tinkcn Seire. u.i itúü-r-"¡ñ1, s"r,i!"il""L.rtiüverlgren. d¡ c¡ nun .¡. e,r.á-.ú'ü;;'il;;;'.üi.¡ir,'ii
;:T3;[?:fh¡n Gche¡¡ bo ¡ei¡¡ .ür iii-*iii'i Sai. üó¡iliJ;¿
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co¡¡o t¡l (at¡ ¡qlcber áufgehoben werden)' Por tanto'

d.rtó. ¿. q,tr.lr función he pasado a travér del proceso

- d¡ i i'¡' cm todr¡ e¡¡ 
-¡5¿g¡g¡Fiñt, 

t''puede tra¡'-
qlrilencnta'd'inlüt.convrilrtir en t nuev¡'Dent¿' Do el ya

ú roün¡r r. qrr rolo err va¡íbble de nomb¡e,.¡¡ p*14?

r tsriü¡.da ¡¡¡ almbio rwl, y el res,ultadÓ clel,ca¡Doto

DttE¡Dea!. rú¡ É l6-tiquid¡mcddé nuevo en tl Eusno *--

i¡u"¡ rm¡ wirsle ¡elbst wieder aufheben).
- O¡¡aoetttc úcmo¡ aquí por fin, lo que huchos rol*'

oiticd t¡¡o recbmado po-r largo üiempo, d,lh haber sroo

.¡fimcr dc prerantri arpücacione¡ racion¡lt¡ pT1 
-??-:qú b d¡riúdÁ ül tr original, lss diferenclaleo d¡ y dy

¡oo derir'¡dr¡." : .
. f.r difereoci¡ ánt¡q el método de Ma¡x y ql d-e D'AI-".T'

bcrt (y t¡¡obián cl dc Cauclry) no debe sel ttralent¿nd¡oa
y ¡cóa¡¡¿r como trivial o .in¡lgni-ficantz (x"x*h vev
'nn x,ux*h), Mer, como yó ]o veo.; esjtbg perfecta'

' 
'mc¡te ¡eti¡fccho' de que el nétodo {e D'Al.embert es
fonn¡l¡ncnt¡ Qorrcto. Sin emb-arlo, el quería üegar a
¡¡¡ ¿¡t¡orlir¡ie'ato a¿ procso inÍsoo de diferenci¡cion'

.,¿8r l¡ dcrivrd¡:obtcnid¡ al'Pernitir pasf r(y.y)..qgr
.{¡8r tccucDcir dc v¡lorc¡ const¿nte¡' o e8 4ecesar¡o oeJa¡-
q"dy (y. y) cr¡obian.re¡lment¿? EntendidC asítyerÉos la
üc¡--n¡¿oi¡. d¿ 7¿g¡6t enieryiendo: ¿pbede'el movi-
bii¡to¿c ¡¡rPu¡to ser obt¿nido riguiendo üna- secuenci'a
da p<ririooc¡ - do erte punto en repoeo? Zenón oost¡ó

' .qu!-nnr ¡¿cuenci¡ de t¡le¡ posicione$ nudda producirán
.toovi¡oiento; t¡rrbién mort¡ó mediant¿ un tszonanlento
: Firnil¡rqq'e Aquüe¡ nuncaalcanza¡Ía la tortugü. D'Alembert'
'rdaoíi Mr¡x. repreaent¡ un¡ forma d0 pensarniento
. qr¡. Do hrca iult¡cir ¡l evento ach¡al que ocurre cuando
".i',¡ fi¡¡¡eióo e¡ Siferenciada. Lo que ocu¡Td e¡ un cambio

'.rr.¡, y c¡to r'enüende mejor cua¡rdo esclibi¡no¡ primero
.bytE coDo l¡Di fu¡¡ción de .r y unai,'lc'entera¡Dent€
nüc'v¡, y t¡¡cgo h¡cemo¡ t Í'"t'. Adeuis, h=¡:¡ L?
.¡ólo n-aP¡or'ittu ¡ cero, h ¡e conuiertq en ce¡?..E!

. ó¡frlis crti puerto en el hecho de qüeila derivada sólo
.rF¡eca o¡e¡do lnbal, Ay y A.:, 6on ccro ab¡oluiamen-
E. E¡to nuncr ¡a hizo cl¡ro con lo¡ "mÍstico¡" Leibnitz'
Ncrton, y ¡parcció cotoo rura cosa accidental en D'AIem'

' ' . . . .
;  ¡ |

.J ' | :
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bert-ldgangel ' E¡ t¡n poco entendido que en dguhor
t¿xtos popularer, tales como el.de "Mqthematict fof the
Millíon," ÍMatemtíticad .pary el MíIlónl, de Hogbea,
se d$ la iirpresión de'que el ptoceso de diterenciación
es'sóld aprorimadámente ciert¡, Pero aún .en nuebkos
t¿xtdf.mgdernos, aunque lrssn ufr. aperato. forr¡al,que es
impeorble, pa{t¿ .del pensamietg.to subyacente tras .el
apar¿tó no queda tót¿lmente clartficado. r .

TQfherqor como u¡¡ ejeoplo, bl t¿xt¡ de Pure Muthe-
matibt" lllatemdt.tcoo fu¡rtrl de G. H. H¿rüy,
quie$ cc uno rle .lo¡ g¡ande¡ rdhtenáticor vivientes. ¡La
derivbda s'e explica en la forma de Cauchy-D'Alembert: i .

dT", = 13;
ó(x+h)-ür)

h

l¿ culll significa qqe 0lr + ,r) " 6E)/h tiende a uh li.
mite'üuando h tieude t.cero. ¿Qué rignilica esto? Sé nbs
dice {ue ó ly). tiende al límite'l, si y tiende I cero, rlem-
pre / cuando cualquier número poritivo 6, por peeüeño
que füa. es asignado, podemol escoger 

f o (61 de forma
t¡l Ctlü Q0): [/(6 cuando 01y1y^(6).r

Esü{ definibión e¡ etacta, en el íentido de que tenemos
un 3t¡üll y conecio crit¡rio para probar cualquier limire.
Pero,[C ly/ .siqmpre ronda'cerca del límite, ya que hos
dice,hüe y "tiéndé" a cerb. Similarmenb, ól(x) está d'efi-
nido por medio de una l, qoe siempre "tiehde" a cero.
La due$ión es ¡i el evento de que h=O es alguna vez
alca¡it2¡do. Ma¡r río sólo lo afirmói sino que lo enfstizó,
L¡ dofinición u¡ual de- los t€xto¡ moderno¡ no concidera
esta pregunu seriameñ-iC, .porqr¡e. la satisfacen con un
criterio pragmático que noc peimite reconocer un lími¿e

2 . Mfu Inform¡ción cn F. Crjori, "Thc Hirrory of Zenoni¡ A¡.
gumrt¡lr oh lvto¡ion.;' Ilr hbrorii dc'loo rrXümentó¡ ¡obrc el mov¡.
micoto dc Zcnónl vi ,  Aa. Moth. 'Monthiy XX¡l l f  9f 6), p. 149.149.

- .¡ ¡ 
-G. !.- -Hrrdy, Purc Matl,rcmofic (C¡,rnbridgc University Prcrs,

6th gd., 1933) up. p. 116,,198. 'E¡t¡ dcf inlción er vüid¡ cuando .y .
tiendc I c¡ro dc¡d¡ un v¡lor poritivo. En forma ¡l¡nil¡r un¡ defiui._

.ción d¡ l ímitc pri tdc.¡er obienid¡.cu¡ndo y.t icndc ¡ coro dódo
vrlorc¡ ocgativor, .'
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o¡¡r¡do áta rp¡m+el
ffiü rEr¡r¡li.uto !:.1r riiilf 4ran pnrhs dc l¡ srrÉ¡i¿¡¡?¡ de los

dc¡ocoto¡ del cücuio proco,fü de ia ugui,enüe ma¡ira -ry to
o¡ñc¡o ¡a ui propio ca¡or cn mi'm¿nen de en¡eñ¡r.

-P¡in€fp, -E roucd¡ qus uD timit¿ 'puedo-aproxi.m¡¡¡e
trn ceru co¡¡o uno guien, pero Drtnca ¡e i¡lc¡¡rzg. Luego
t¡ deriv¡d¡ ¡e deñ¡e con l¿ &yud¡'de ett¿ conccpüo de
U!aüG. Y lqep de pronto oorrenza¡ror a trüajar con

'c¡sr dcriy¡df L¡ cr¡¡l D¡¡Dcl podlr ¡er qlca¡¡¿sda (como
¡ut¡risoeata lo b¿mo¡ deooÉredo), como ¡i realnen¡o
b¡¡tú¡¿ ddo dcr¡z¡d¡".El c¡¡o ñ=o, rE¡, aunqug pres€n.
ta o el rp¡n¡o fóro¡t e¡ de algr¡n modo obscl¡¡ecido en
d n¡o¡¡nieotq. Un¡ ercepcióo ¡¿ encueqm'eo rii tnUqio
l. Yqrt¡! Pr¡ch, quÍen so ru Euy cuid¡do¡o rr¡áli¡i¡ de
b dcriv¡df ¿efr¡¡o¡b un rp¡r-4o foro¡l Sn cl cul'h¡y
CGDo e¡fclo prn d c¡¡o Jr=o.l?

ller por cAridgubsts pertcoecÍe e aquella e¡cuel¡r de
qr¡? in¡¡¡üeo en lr iuyor ct¿¡id4d de pensa-

a¡ao¡o ¡¡ ¡¡tfirpstt¡r ¡¡¡ rprnto for¡qnl, Su pooición
col_lrs. p¡ofg¡da¡oentc coo b de aquelfgf meteroáticos
o f¡5t@3 matalF¡Dc.o que croen que el; flparato formal
c¡ lo unico guc inportr. Lr posición de |vfan era la del
D¡¡cn¡lir+ qub- inrirth quo h¡ o¿¡¿bót¡óa¡ s¡'grifi.
crtin¡ dcbeo n8¿i¡¡ operasioD€3 en el muadb real.

8r i¡¡ere¡¡¡t€ r¡b€r qu€ b¡ 4iterencias ónne lo¡ apa¡a-
t6 fornrl¡¡ {e Metz' y D'A,leubert docrece cua¡rdo
cob¡idenmo¡ fi¡ocior¡¿¡ már complic¿ü¡. 8a¡a ei cúo y=
¡¿¡ ¡ l¡ derivdf, ea l¡¡ form¡ dé üferenci¡aión de D'AJer¡.
bcrt, ¡od¡vÍr p obtcnid¡ por ¡eparacióg'(lorwic&lung),
pcro f¡r y-tpg ¡ l¡ deriv¡d¡ rolo pue{e ser obtcnida
& LtlAs d€jrt¡do e lr parar r t¡avé¡ de ün cambio real.

. ¡¡ Vc¡ rJ,. ?.C¡iü, AnJlath.Monthly. XXU (f915), p. 149.
.o ¡d.clió r l¡¡ rrrirblc. gr¡. dceaaq ¡¡¡¡ lÍ¡liit¿¡: "E¡ teorü
¡od.ru¡ oo ¿¡ &¡¡t!cu¡¡¡r¡.Dr. ¡¡¡¡ cuc¡tióo dd rrgumeoto, rino
r¡ú b¡ao dc rr¡{$cióo. Ir rrrirbJc rlc¡¡¡¡ ru ljüite ú {eseemor
qrr debc b¡ccrlei y ao rlcaur n¡ límirc, ri derari¡oe qur no dobc."
t¡l srci¡xi¡b p¡ru ücl¡r ¡ l¡ oooclu¡ió¡ dr quc dcprridr dc
ü¡f¡¡ Elu¡t¡d d.¡ A4u¡¡.¡ ¡fcr¡¡¡¡í ó ¡o ¡ !¡ roraug¡.

¡r I. Pr¡A. t'Dcr Bc¡¡ifl dc¡ Düfcrcorfu" ao Nathemotii'om
tlce^g,v f!+ryi. l92ll), p..{5.13.,fp,,p. 61, 68:l"E¡ conccplo dG
l¡r drfrr:xi¡l¡r'r i! L¡r.!¡¡ticr¡ b¡¡¡erl -

' l

,  - i

' ;  - l
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, '
Ta¡r pronto corno dylrlr ft establecida comc¡ el resul.

tado,de un ca¡¡bio rea¡, el mismo so conv¡ert€ en üema
de un cÁlculo, el cálculo diferbnci¡I.'M¡¡x en'ün manus-
cr¡toisobre el significador.de l's diferencial, derivó como
una de las- fósoula.r-de e¡üe-cáIculo, que la derivada dé
y=uz..donde V y z son fiu¡cionec áe.-r, está dada por .

9= rdu + r .9
ds .dx ü

Cuando uz=f(x);,entonces dy/& puedg ser escrita
como Í,'(.2), "y lt l'(x).perma¡¡ecs opuesta a dyldx corf¡o
su propia 

-glpresión 
sÍmbólic¡, como. cu doble o eguiva.

lent'e ¡imbólico." .
"El coeficient¿ düe¡encq¡ ¡irobólico ss hir convertido
en un púnto de parti&'.üde¡tefienúe, suyo equivalente
re¡f ha de ser hs[a4q prine¡g, La iniciaüvs ha sido movi.
d,r det polo. dereüo, el ¡lgeb¡á¡co (en dyl&, = f'(x) |
al izquierdo, eI simbólico. Con eeto, sin emba¡go. el cáI.
culp düerencial aparece ta¡aHién co¡¡¡o una claIe-especi-
ficl de computación, oqerar¡Co ya independientemente
soqre su propio. tsr¡eno. Sq.purto¡ .de partida (u/U
dzldr son car¡tidade¡ rnatemóüóar que' pertrehecen'exclu.
sivqmente a este cálculo y lq carscterizan. ! esta. rever-
sión (umschlag) del métc¡do resultó aquÍ de la düeren-
giqción al.gebráica de uz. El móüodo atgebráico ¡e convier..
t€ st¡¿omal¡carDcnt€ en su opu€oto, el método diferencial.

f,hora, re¡ooviendo cn la scuación (a). 4, = , 9! +'" dt ' dÍ,
el  común denomürador-dr.  .gbtbnemos (b),  d(uz)=dy=
lql+ .ldt',, en el que toda huolla de su origen de (a), 

-ha

sido eliminada.

, (b) es.por ranto vál.ida en ql caso en que u y z depenclan
de ¡(, asi como lambién en ef .cano en que sólo depenoan
entye sí, si{r ninguna.relación pon x. Es desde el principio
un¡ ecuación su¡bóüca. y Buede servir desde et lrinciiio
co¡i1o una ecuación operacionaf sim[ólica.,'

[,,a di-ferenc¡al es.por to [e,nto una forma simbótica
-dpberÍa¡uos decü una forms operac¡onal- 4y-f,ft)dx'
aplrecc como sólanento otrs fo¡ma de' dy/d,¿=f,(x), ,



y f siempre conver¡ible a la forma düerendlal. Los mate-
ryÁricos modÉrnos. no tendrían faltas que encontrar
ooD eütt úétódo. y especialmente v. Glivqnko ha mos-
brdo¡r rorbó Hedam¡¡d, et E¡temátic6" francti¡, ha
arrliiadq et carácter operacioñal de la dllerenciat. Sin

.-,: xn¡¡l-de gue dy deberia.ier.flrlA¡, obüéruda al fijar
. r¡t¡i¡rrri¡osaüe dr*Ar., E¡t¡ forr¡¡ cte rcRresenta¡ d¡.

l¡ cr¡rl datl yl dc¡dc Cauchy, pudo trahÉ¡lele ercapado
a Ma¡r qéI, érittcó a Boucha¡tat por ru introducción ¿
l¡ 'lirennci¡L pero el método d¿ Bouchatlst e¡ ys an-

. t¡ct¡rdo). Sia gmbargo, c¡eerDos que Mar:x en todo caso- br objetado 8 est¡ ect¡ación d¡=A¡; ta fuil establece
.. unr üenüd¡d enr,e dos concepciones coil hn significado
i opcr¡cione¡ ent¿¡aJnent¿ diferei¡te. [,a interpretación

de dy por Cerrchy. ta cual ha encont¡ado su-lugar en
, toda nuÉtrol t¿rtor, es mecánica y sólo puede ser justi'

' ,.' fic¡d¡ oedi¡nüe el ulo para el .ual, la fódüula dy=f'(z)
, d,r puede eer empteaal comb una aprollrnación 

-para

cieío¡ cünbior de una constant¿ ¡ en Llna constante
' ,' t + Ar¡' . Y el becho de que e¡t¡ diferdtrtia entre dr y

. ,, f,r. dy y Áy n¡edd ser adecr¡¿da¡¡ente represenüada en
unr 6gun no h¡bríE impreeionado a_M¡tr y Engels,

' cuya i¡r¿re¡c¡: egtaba¡ eo la relación aritDoética.al-
' , EÉbriicr de: Ib¡ rÍrobolor del cálculo, con dl proceso real

dcú rnbio. Erto puede ¡¿r ür¡¡t¡¡do a pa{tlr de la eiguien.
'' ¡r coreepondoncia eoüe Man y Engelr doapués de que

S'- ltoore h¡hí¡ escnto su opinión sobre el arat¿nal
nrnu¡critO d€ M'n'
'Iocluyo primcro un i¡t¿nto mat¿mÁrico por part¿ de

: l,loor". 8l ¡e¡ultrdo ,de que "el método algebráico es
¡olo el rÉrcdo diferenci¡l disfrazado'l 3g refiere oor

. ¡ ¡ V. Glircolb. "Dcr Diffcccnrirlbc4riaff U+¡ ttt.o uad H¡dr.
.1 ,. D¡ral '. U^t.r &m fu^n¿¡ dct Uarxbmut tl9A5:, no. 9, p. f 02.t10,

r:, J. tl¡d¡¡n¡r¿ Caan d'anolyu, I (Prri¡. 19?2), p: 2 y 6.
' ': t Coop¡r¡t C. dr l¡ V¡th Po..-i¡. "Coun dbnalya infinité-

.t^.L". | (f.aunir, Pudr. 1923), p.52. -P¡n lr ¡¡¡iri¡ucióh dr d¡
pt I:x cn l,¡ er¡¡cióo dflrf = f'(¡lA¡ no hay ncccridrd¡ pero c¡

. , jurufic¡,t. por g¡uobrc y ar¡¡ co.rurbbrc cr jultificrdr.,'
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su.puestq 8ólo l + propio método dé constn¡cción geomd.
trica y bb también relaüva¡nénté:coifecto. yo le hó esctl¿'
to que ¡io te interesabas sobr€,la fon¡a en que el asunto
es- reprÉEcntado en ld conctiilcción geométriia, la,aplicü..
cton de ,tür cury88 a la ecuación ed de hecho sr¡ficierit¿ .
(reiche lü. nin¡. Además, la Aferentla fund'anental entre

---hl'y el ülejo nétodq--eo flüe:¡¡¡ háceg cambia¡ *'eu ti -,'
haciéndol¡¡ por lo tanío varia¡ i"uf^ent". mientra¡ que'éi
etra pafic {.e:+h, lo eual'es sienipre, sólo la.cuma de ,
ooE canudadeE, pe¡o nunca la va¡iaCtón.de.una cantidad.: :'t'u r en coruecueñcia, aún cuar¡dÉ ha pasado poÍ x' y
ha llegado a ser x de nueúo, 

", 
empu.o diferent¿ ae lí.1

que ers {htes: mient¡as que r pe*ü-anece constante dU.4
rante tqdo el período en el crial U eE. primero. ,u.". i.
cra.a r y trost€riglqenrg,sustraíaa db nubvb. No o'bstanta
cada reprcsentación gráIica.,de la variación .o nu."r"ri¡...
l:n! 1a rcpresentagión gróñca del proceso pwdo dei
recut:ad?r y. p9r Io.r¡nto. de un¡ ca¡tidad que se_ Nzo

_ corutant\ ¡t línea¡; su:compleuébto es rápresentado' - como r* h' dos segu¡entos de una.lfnea. De esto se sisueya que [rna representación gráfica a. ó¿rno-i;;;i;;
x-' y x's6 vr¡elve dgII:fg:, ei ünpoCible.,, (pngels 

" 
ttro,

Noüemhro 21 de I8g2).! o
At día. rlgrientó, siguió la respuesta de Marx:' "S8m, coño lo has vis¡o de inmediato, critica el méüodo 

,
a¡¡alitico que yo he r¡sado aimplemente de¡ándolo d; l;d;y ocupan{¡ose en su lugar con la aplicación geométrica, a lacual yo rto dediqué una sola paiabia.

Puedo, de'la mi¡ma fon¡r¡ dcshacerme. (kónnte damitabspeisenf del propio, asi Ua¡r¡ado métobo.-áiler;;úi
-comenádndo con el méiodo mÍstico de Newton V f,eiUniiz.luego cohtinuando con el m¿¡oáé-racionali¡ta do D,Alem.
?en y,.r..ure¡. y terminahdo' con el método estiictame¡r¡ea¡geDra¡co de Lag¡ange (quien $in embargo siempre oa¡redet.mismo principio órie¡a¡ ¿e ¡le*ioniZiuiji'Ji: ¡J&ildeshacer¡oe de t-odo esie desanoüo histórico ¿ár i,¿ri"i,diciendo gue prrictbamente n"ái-"r"n"ial ha cambiado.en ta apticación geométrica dei 

"li"iló-¿üir;ñ;::;
.. ,o .t r prlebru cntreeooilldd¡¡ e¡tin en inglér on l¡ c¡rr¡ --rcr.Mau.En¡ctr Gcrem¡urgabc. ¡¡i f¡f, iii. ,irp. Urr.
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drcü. fi h reo¡e¡e¡t¡cig,o g*q+rice (VersiuolichuDg¡,,,rr
,.F**:.ob¡erv8dñt;-¡¡;;--ugsq,saf inida{con¡¡ dc l)qdel¡Dd,"qyie¡ t¿nbiéa:¡e erfo¡zo pot co¡uüru¡s rd cíl¿E¡o' iadcocndi€gegeoto ái ü-¡ep¡s€¡ración geo_

- :¡rit¡ie 
;* ll *ly'd& Pod;.;; ildAi,-'E-á. -*-i'o

.r'lÍ¡ oC trp. canAeri*iet.¡lgl'qn:ti.it de Mar:rr.e¡ to cu¿qoa¡¡Gdr co¡¡ oueúü¡o.'cnfoq¡¡r 
-oO"¡pg. 

ó;; il;;¡¡nL n4o fue n¡ ¡D¡i5t€¡cii en .i cs¡acrer operacio,
,d * lr dife+cod¡¡ y su búqu-dü-po; eluoaiénto eracro.; ro .ü r¡t¡e d ci¡cu¡o orríg dg ¡rF"bri;bl,dñ-";;il;'Ducu¡ docti¡¡-t I.o a¡Dfinitéie¡oi ,ro spa¡ecen eDrb.otuto ea el treb4o db Ma¡JEn; ¡n¡¡¡t¿qiñóureü
,o¡i¡Fo.' dG l¡' der¡vad¡ .ou¡r-á-ui; ;er¡ ¿i'ii""ri.ú¡",too¡'l¡¡ perc deirivo. en supenr l¡r a¡ligr¡¡ p-rd.j";;,39.-al e¡rfar.iz¡r h rs¡ei-¡; L-e¡i"u.d.oi ¿li*
,$ry_T caol¡¡¡liccioue¡ eD el nr¡¡do resl ¡ino ¿e e¡t¡-
ffirf.^::1ry--..o"o e¡ ll c¡¡¡l ouedt¡ e¡i¡tir lado ¡ldo.'i Aqú_s posicio¡ er. direc'ta.urc,pte opusta-a_ la
P:*-tg P q"b.Revmor¡d; quien p"*3-Ñ-l*
locreneord-dr. d1 d3-bÍen |er tom¡dó cof[o 

"ntui3 -r"ryo, 
iavüirbler.l¡ o ¡ l¿ rte iarcki. ;"d;;

I:¡l:::ff1._S]|:,l¡"qf tot^twrent¿ l¡r er.ist€nc!¡ de ca¡¡.
y:_-"99?.,. La posición de &tlt;¡ 

"l 
;;p""r"r¡r¡ ap¡Dc¡¡rl¿ por mucboc m¿t¿m¿ítico¡.

,^rÍ=* 
que erte p¡u¡orüD8 generd Ce las opinionero. 

'r¡n 
rcb¡e el orige¡¡. del cálculo {emuestri que la

r-t- tluz. Eajjh Aumtry,o&. Abs. ¡¡I, B{L W, p. -o7 Z.Compr.
Tn.X-. -9.gir.1., prnr f,-crp.'¡, üü" i¡...L¡ mrt¡¡norfó¡i¡ó l¡¡ ngc¡.cirA.. (Tnd-ccó¡ io3¡á,..d.l8¡:f . p. ZS¡. 

- ------

,n h_ 89i Be¡lnood, op.'cú., p. flt, ph¡n¡ ¡u ¡vcr¡ión por t¡
?"-D-91 ,6. 6¡ coDo uo¡ ..quenüró órragr¡irlatc.., fc¡¡riC¡d
1;-?-dll .y¡ qu. dcgpruebe (jcht mb ctfi4,hicdcn uUcr d¿n
lr11l_T?g.qf 

qu. .op¡c¡¡! ¡ Eover¡. ¡óio cu¡nrio n¡r¡roo¡E ¡,o¡uut¡¡: -ll&.ot¡r¡ d lib¡.o e*i ccrndo, prlí¡oc ut profuadó
$r. }5 p¡o¡¡o .g,¡¡g lo.ürino., óL-¡q¡. t¡ crr¡cn h¡cü
I .!D 1. brfr¡ b¡_cr¡¡¡d¡dc. p.ov¡¡r.. coo b.d.l. M¡r¡. ¡i¡ Uegr¡i
I oqc¡u¡¡o¡ .f.. th¡ Bcú RcynoDd. pod¡L b¡lct compenició ru
1rj:t f_lT _d l".ri ..¡.p¡c¡u oo ü¡o ,".ür-uü"J J;;i
.¡ rr caabp e¡ I¡ rc¡lid¡d-

"ii,t"l*t. 
í!liíS.t" 

to Lotc' ["Ip¡rouccioo ¡ h Lo'
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publicación de su¡ demás Bar¡usgritos ?s, t¿¡Ebién, deses.
ble.

In¡tituto Tec¡ológico de M8s¡achu$ tt¡. ( 1 94 8 )

Lo i¡ue eotá entre corchet¿¡ son notss dbl t¡pductor:



DE t-OS .MAIruSCRITOS
dg, ¡c MAn¡(

f

Prrsexr¡cú¡ c L¡.¡c¡o l¡rsan@ R¡otce

El ensayo que publicamos fue.escrito por lr{arx para
Engch (rpara cl General',le€Bos en el má¡uscrito, y .$e-
r¡eral' cra uno &. los apodos familiares de Friedrich En-
gels co casi dc Marz); escrito en 1881, Engels Io leyó el
17 &, dgosto dc aquel año. .Aier mq armé de'valor y deci-
dl estudiar .'$ ¡nanusiritos matemáticos incl¡¡so sin a1'u-
da dc libros; pude comp¡ender con alegrla gue no los ne-
cesitaba' (Engcls a Ma¡x en Loidrbs, el l8 de agosto
de lSEl)-
: Engeb nó, neccsitó libros, el lector no necesitará mu'
chos comenbrios; el texto es tan evidente, .la cosa es
ran clar¡ c¡mo la luz del sol' (Engels, caita citada), que
cons¡ituiría realmente un .insulto pedantcscor, para utili'
zar una expresión de Galileo, interponer entre el lector y

' el lÍmpido ls¡to rrurrxiano las sombras de las minuciosas
prccisioncs históricas y t&nicas, que tienen en car¡-bio su
cabid¡ co la edición critica de la que hemos sacado el

' tcxto dcmáD (publicado por vez primera en K. M¡n:< M¿-
, tcllnalüctkic ruko písi I Manuscritos matem¿i ticos ] de I 9ó8

. cn Moscri por cl Instituto para el marrismo-leninismo
det CC del PCUS ÍI¿datel'stt'o' :Nauk,. Glavnaia r'edak-

LIATE¡vIATICOS'

1
I

I

I

I
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t
ciia liziko-matematiéeskoi Iileratury); una traducción
rúsa,-incompleta, ya habfa aparecido en 1933 eñ al antolo
gía Mafxisnto y ciencias naturales, editada en Moscú)'

Por dicho motivo, nos limitamos a un breve comen'
tario ma[emático, seguido' de un comentario filosóficrr

-no-menos breve(-el proble'ma investigado, ! resultadoaPor -
Marx, hace refeiencia a los fundamenlos del cálculo
inf ini tesimal,  es decir ,  es f i losóf ico).

Iv lafx niega una exislencia matemática pr irnar ia (r t ' ,

ref lejada) a las di ferenciales dx y dy, es decir ,  nicgu l :
existeñcia de inf ini tésimos actulales, de cant idades int i ¡¡ i '
tamente pequeñas, pero no nulas. Anal iza el  procesu J: l
paso de una función /  = l (x) "  

su derivada' Lo anal i r . r
desde 4l punto de vista operatívo. Como- pritnera cosa.
decide construir la ielación inlremental, es decir, la
relación entie el incremento f(xt) - f (x) de la función
y el rr - ¡ de la variable independiente; así se'obticne
una fuhción, digamos F (x,n); qlre Marx denornina dcr¡'
vada provisional- Mientras los incrementos son finitos,
existe una igualdad entre la relación iricremental y la
derivada proyisional (entre el lrimero y el segundo
miembro).  Cuando, al  conirar io,  xt 'varía, volviéndo .al
valor f inicial, mientras en el segundo miembro tencmos
una normalísima transformación algebraica, en cuanlo
F(x,n) se convicrte en F(x,,t) (y, en los casos eleme.ntales
rra¡ados por Marx, F(x,x1), como función de r, está per-
fectamente def inida Para rr  igual a ¡) ,  en el  pr i rner mietn'
bro la relación increnrental pierde un significado opcla-

0
tor io gfect ivo, en cuair to se convierte en la relación - '

r0
Dicha' relación, que juntamente con Leibniz escr ibimos

c<¡rno ococieOte di ferencialu __ ,  no es para Nlarx, el l ton'
dx

ces, otra cosa que el  símbolo de la operacir jn nalgeb¡ 'ai-
ca, reat izada cfect ivarncnté en .el  segundo mierrüro: ca'

55



rocc dc cxistcncia prop¡a. Son 
"figuras de sombra sin

ffT"_,,,_l,Uegaüq al mundo *n uñ" sclu c"ru,-lr¡"ir¡.,:!! 
_:tcpucas.cn,prcsramo ( Doppelgiin erl simbOl¡.or,,ocf Procrcso t*l 

9: paso de_unz lntcía: originuria, I(x),. ¡ r¡_¡dari,vaflg dd-initiva,,l,-(x¡,iio..rr. quc se desarroilacotera¡n€ntc -eu el segundo rniembro.
'-= * 

_ 
r Er eI rr!¡r'scriro-ir¡¿uc¡do ini.r¡orn.nte, Maix b[-ie-- 

-

:¿r-tro 
ejernpp¡. En eJ prim.ero, el de tu." prupor"¡á""f¡ ür ¡, J = ax (Marx, sin embarg.l, cuns¡ier" '"p"rl"".f

c¡so-r= l). no figuran r ! .ct .i l^ .derloie i-rur-tsl., en cu¡urro lá relació'n in"ro_.nq¡u.t e, 
"J"!t.n¡".igrnl a 4,' eo estc.pr.imer a"ro, 

"i 
m¿is senc;llo. se obser.van dos peculiaridades: l) la rclación incremencial ;;i;-cide con su limirc (con ta r.l".iJn-a" i;; a;l;;;;"1;;;,2) cl procedi¡nienro de derivación se ¡nt"..u*p" J"i-

qués d9l primer paso, porque ia no es aplicabii a üd¿riv¡da (o, puesias . rl¡ pga"íi"r, .igu" .ii.nJ;';ol¡.;_
o¡c pero con rcsultad_o gero). Marx considera a 

"ontinu"-- - cióo el.caqo dc u¡a.función potiño*¡ii t.á*ltcbü;;cr¡ scnrido estricto,.de grado mayor.a u,no; cn tal -"uro, 
"ngf incrcmenfo de la.funcjón píede penerse f¿.iir*ni"

an evideocia él facror r - ¡,'p.oondo 
" 

i; ,;ü;;';;-
::-9?ql -ll1ece, 

pues, inméa¡ar"mcrie-""'"-i"""¡1,,
rllltl oefu¡¡da pllz x = ¡ri cl prtrce{imicnro algebrai.
3r.^gri ¡c. {csarrolla en_ el segundo miembro 

"a'qui...roda su r¡queza, sin dejar de sér muy simple técnica.
Ecetc. Mar¡ sc ocupa finalrnentc de una f*¡nc¡Onl;;;;;-
ccr¡dcnrcr..l¡ función e_rponencial .v = 4.. t .;;";;;;;
quc r¡n-prúEedimienro .algebraico, -(en 

esié .."ro.'"i *.rncotarlsta pcdanrc preferirá decir ho¡, ¡analí¡icor) sigue
sieado'posible. Hemos omirido el cuarro ejemplo aáu.
cido por Manr nacfuriiglicl¡ (en un raoexo¡i, .í ¡.:;;
T* * el que el fac¡or x, * x no pubda i., .*tru¡Jo
ltretatnentc de la primera e¡uaciún en las d¡ferrnc¡ai
[fini¡as],. [que conduce] a ñ -derivadu'pr""¡r¡t""1{

...t-- S"T _e{Ure¡ dc.Mar¡ en bro manús¡Iirr¡ .;:1e¡.i.rico, Obcr Ju>üllcrarial (ol. cü-, p¡s_ l, pasrinl 
:__::-

El caso trctado por Marx en el ¡nc'ro es el de la función:

;:ftf;, .ón .l radical cn¡c'rdido cn sentido arit'

-¿ti"o 
(Positivo).

Pero.repi támoslo,nocrqemos'quemerezcalapena
¿.t"""ti.¡ot ;; i;t desarrollos estrictamenie matemáticos'

v mucho menos en el desconocimiendo d9-.!1yx lt ll fll:-á;:il;iii¿ ¿"1 análisisi de'ceuchv a weierstrass (ese

Iímite, por otra P;;l;;;;; de relióue t1..e1i{i119-1:
ü"á,'oL" lleva dl manJra a"lónoma a criticar' const'ruc'
,ü;r;;;, la fundación'.umÍstica' 1d9l' cálculq'infinitesi'

ffii. é;;á., Li zr deinovieml¡re de l88z' Ensgl¡ :l::.^1
ü"ri un .intento'matemálicor del Emieo pomún sarnue¡

Moore, t t"rx responá¿ iii ái" tiguigirtéÍ 1la observación

;;¡vil;;, tigu"'"r 
""al'"thg 

olgábroí.c meúrcd is only the
"a 
Ai ií i "i 

¡' 
^l- 

il-u, tt o, I I ¡r s gu i s e d'i. explic a n do qu e é I po d ri a

enfrentar a esre tnoáó-toao ei .d-ésarrollo t¡istQiico: del

análisis diciendo qu"-tn- Ii práctíca nada 'ha cambiado

sustancialm.nt" eñ-ia aplicaiiOn geométrica del cálculo

diferencial [" 'J ' '
Repitamos también que sc trata de un problema refe'

,"ni"'u- iis Irurd-ir¡roi ¿"¡ cálculo difercncial. conside'

rado en su desarrollo histórico'

rpartiendo del método mistico de Nervton y de

Leibniz, p"*nJo- U"go 
"l 

método racionalista de

D'Alembert i át.e;f;;l concluvendo con el mé¡odo

ri gu ros ameríte al gebraii.o de Lagrange. J 
q": 

l:-i,1 ̂ "T:
ba-rgo. parte de- la misma- concepción origlnar¡a

funáamántal de Newto¡r'Leibniz)' '

Hemos citedo otro fragrntntg-g: la carta dc N{arx a

En;;i;-Ja z: ¿, ;;;i;b;" de.1882' rragnrento que ltov

;;;.;i.n, explicaáo por la publicación en el 
'olumen 

de

lo6 Monuscr¡tor'Áoíi*¿l¡[ps de..las extensas no¡as de

ffi;;;ü;; 
"r,.cuiro 

áát dé¡urrollo históricoo'del'cálcu'

lo i¡finitesimuf. Ño pretendemos gravar ¡quf el comen'

;;ñ;ü;i;""i. r.t {iferentes fases enumbradas por Marx

¡
'1

I
I

'+
i

i
I

I
l:
t
I

t

f
' \ .  

¡
t r i
¡
t,

..-
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r"
'  co la carta a Engels. Nos. limitamos a las primcras líneas

dcl escrito, c¡r las que aparect claramcnte por qué Mant
hábla, a prop{5s¡to de Nervton-Leibniz (sin es¡ablecer di-

'fcrcncias, como suele hacer Engels, cn:re los dos a favor
dcl dialéctico Leibniz conlra el empirista Nervton), de

. .cátcr¡lo difereócial mísrico'. .r, = Í + i ¡ iparece trans
formado desde el principio €o.r¡ = -r + d,t [.-.] donde d¡
€s' prcsupuesto [dado] mcdiante una deliniciorr meta[i'

-¡ica.-Primcro lriste, .v dcspués se le clcfine'.
, ¡'tarx invicr¡e la fundación: derivadas v diferenciales

no son cntidadcs (.sustanciasr de tipo mct¡fisico) exis'
tentcs en sí mismas, sino sítnbolos de operacigrtes. v Por
consiguiente son definidas oPeratoriatrrettr€. No ha-s duda
dc que la posiciór de Ma¡:r se sitúa cn el gran camino
del pensamiento rnoderno (Albert Einstcirt, Norbert Wie'
ncr) de la, dcltñícíón operatíva; de. gue, en concreto, dn
cl caso d¿'una función polinómica cl ¡nrétodo algcbrai'

. cor dc Mar¡ abre paso a desarrollos malefnáticds impor'
t¡ntes (en 'cuyos contcnidos está claro quc Marx no
podia pensar), es decir, a una definición operali\ ' '>formal
de la derivada dc una función pol inónrica con coef ic ientc

. cn un campo cualguiera, definición totalmente indepen'
dientr :  de las consideracioncs de cont inuidad ¡-  de l í rn! te
que cáracteri¡an a las funciones de'- variables reales

. No hay duda, en general, de gue Marx dcdica tanta aten'
ción y tanto esfuerzo de su pensamiento en los últimos
años de su vída a la fundación del cálculo inf ini tesimal,
porque encuen¡ra en él un argumcnto decisivo conlra una
interpcrración metafisico-mística de la ley dialéctica de

' la ncgación de la ncgación.
, Quisicra de¡enerme un momento sobre este núcleo

. f i losóf ico de las rcf lexiones matemáticas de Marx. Mas
€xactementc, quisicra fo¡rnular algunas consideraci<.rnes

t sobre ta nucva luz que los Marutscritos tnalenzáticos de
trlarx (me refiert¡ a k¡s referentes a la fundación del cálcu'
lo difercnc'iál), lanzan sobre las concordancias y sobre las

' dilerencíus erislentes de hecho entre el pensamiet,:.

de Krr l  Man y el  de Fr iedr ich Engels,  referentes a la
dial ict ica de la naturaleza y a la dial ict ica de las cicn-
cias naturales y exactas.

Creo quc aparece inmediatamentc una confirrnación
dcl hecho de que Marx no l inr i taba la dialéct ic 'a a la his.
torh huniriña, qüe, al igual que Engéls;-estaba convini -
c ido del hecho de que los procesos naturales y las cien..
s i¿-q Que los ref lc jan (o mejr.rr  d¡cho, lcs nimitanr) t icnen
su dialéct ica propia,  y que cntre ambas dialécr icas,  la '
histór ico-humana y la histór ico-natural ,  existe una rela-
ción muy estrecha, Ya he tratado en otras ocasioneS este
tema (por ejcmplo,  en la Introducción a la edic ión de
1967 de la Dialéctico de la naturaleta de Engels); 1,, ion-
trapcl{ ic ión Marx.Engels sr¡bre este terreno cor¡ro ntra.
posici6n diametral  me,parece total¡nente l iquidr.  . :  ,por
los recientes estudios i tal ianos:sobre Engels (me l : iero
a los Saggi sul  mater ial ismot de Scbast iano Tir  .pana-
ro j r . ,  Errgels e í l  ¡natería, l ísnq díalett íco de Elconora
Fiora¡r i ,  y sobre todo al  capÍtul{  sobre oEngels e la dia-
lct t icd dél la naturaD que ocupa una ¡rosición central  en.
el guirrto vc¡lumen dc la gran Storia del pensiero.liloso{ico
e scíentilico de Ludovico Geymonat).

Al  mismo t iempo, se precisa y.  aclara una cierta di fe. '
rencia (con sus (var iacionesr qüe no permiten ninguna
esqucmat¡zación) entre la concepción que tuvieron de la
dialéct ica de la naturaleza lv larx y Engels;  mejor dicho,
admit iendo la inscparabi l idad de una dialéct ica de la
naturblcza dc una concepción dialéct ica teneral ,  una cier
ta di [crencia cntre fr larx y Engels en concebir  el  proceso
de "¡q-gss¡6n de la negación".

En Ia pígina del  Ant i .Di ihr ing dedicada a la relación
difcrencial  (a la derivada) me parece que Engels sigue el
camino, que lviarx rechaza en principio, de la negación de
la negación, corno un mero póner y luego quitar.

2. Traducción al castclt¡no: Prutís, ntaterialísmo y eslructurolísnw,
Libros de Confrontación, Fi losofía 4, Ed. Font¡ lrel la, Barcclona, 1973.' 'l . i'. rr

I
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¡Eo las fórmulas o ecuac¡oner gue encuentro, yo
pongo en lugar de ¡ q t su ncgación, dx y dy. Sigo
cakula¡¡do co¡i esas fórmulas, !€to d¡ y dy como
magnitudcs realcs, aunquc some¡¡aá3-a ciertas le¡.es
c¡capcionales; y en delerminado momento-niego ls
ncgagión, es decir. integro la fórmula diferencial, en
lugar de 4z y'¡ly obtengo de nucvo las magnitudes
rcalcq t c !, pcrg ya no me encuenlro en el mismo
puoto donde estaba al principioi,al contrario, consi.
go'resolver de este rnodo un problema iobre el cual
Lr georncrría y el álgebra se han-.esfor¿ado inú¡il-
glenle-t - i '

El discurso de Engels es aguí fundarnentalmentc ¿ser-
torio; üdo que el proceso üfcrenci¡l no,gueda esclare.
cido.'se tiene la impiesión de uoa {ialCctica'gue sigue
colocad¡ qn' la menter'' todavúa ¡mísÉcár: Cabe objeiar,
y picaso guc con raznrt,.quc el AntiDühring aparece en
lETfiIS; qqc Engels, después del dessl¡brimienro de Marx
dc lE8¡; habfia escr¡¡o de manera dirtinta esr.as pág¡nas.
Sin cobafgo, aún aceptando como buena la tesis (que
cxigifia alluna verificación) de una tolal qomprensi".:: ¡..,.
partc dc Fngpls de La .demisrificaclón, de. las difcrcn-
ciales'ope.l'ada por Marx, (convendrf¡, por ejemplo, lcer

Gz con rigor fitológ¡co y filosófico la reinrcr.
prelación que da Engels del escriro de Marx que se publi.
c¡ cn !a c¡tada c¿r¡a del l8 de ¡gosto), queda abicrro cl
problema de ur¡a, o varias ioscilqciqoe5' de Engels, in-

' cluso de¡pués de 1881, cn relación a le concepción rtialéc-
ticooperafiva (.¡¡¡{¡s'do algebraico de Mari,) del dife-
rcocial-

En mi opinión. se trara de dos oscilacion", .n senrido
opuesto--[n primer lugar, perdura'er¡ Engels la tendcncia
a afirmar eue rreclilínco .y curvilince, aparecen cquipa.
radc¡s cn úirima instancia'en el cátculo diferencial;,'(ó;a-

' léctica dc la natural¿¿a, ed. citada, pág. 226):

60
6I

.Allf donde termüia sobre poco.más o menos t¡
matemática de lo iccro y lo curvo. se abre un¡
nueva traycctor¡a; casi infinira, con l¡ ma¡emát¡cr
que concdbc Io curvo conio r¿cto (trifogulo rlifcren-
cial) f lo rccto-cotrto cr¡n'o_(cu'na de primcr grado,
con una cur\.arura infinitamente pequeña). ¡Oh. ine.
tafísica!' (ihid, págs. t2ó.227).

En suma, mientr¿s fúar.x negaba decididamente, conro
pura rqu¡merá¡, la idea de un infinitesimal, diganros.
intermedio entre el  0 y lo f in i¡o,  y af i rnraba ubrutalmen.
teD que una di ferencia cs f in i ta ¡¡  nada, Engcls siguc vin-
culado a la idea dc un " inl iuí tcsi trro , tnt7 quu,, lo,  (conr<¡
decí¡ Gal i lco) ,v al  ¡¡¡ i .srr lo t icntpo. , to nul i ¡ .  no consiguc
alejarsc completamentc, de-"ta conccpción .míslicá" de
I.*ibniz. Y. cn cl cxtremo opue.sto. existc un intonto, por
olra partc muy intcrcsantsf dc Engels (en cspdcial  en un
crtenso fragnrcnt¡r  cscr i to probablcmcnle para el  Arrr i .
Diihrint!; r'¡,iasc l)¡alJctica dc la naturule¿a, ed.. citada.
pfg.229 y s¡gu¡! 'ntc$) dcrt¡ frecer una interpretación naru.
r¡ l ista del c l i fcrcncial ,  cr lmparando el  inf ini tésimo ¡nare-
máticr¡  a l r¡  indivis ihlc f ís ico, la di ferencial  a las mc¡lc i
cr¡ lasvalosátr¡rnos.

.El  mis¡c¡ ' io quc todavia ' rodea a' las r lagni tudcs
que sc manc. ian cn cl  cálculo inf iniresi¡nal  -a las
di[ercnciales y a los inf iniros de diversos grados-
constituye. la.mejor pryeba cie que se sigue creyendo
quc se está; en este tcrreno, ante puras "creacioncs
c imaginaciones l ibres- del qpír i tu humano, para
las que no sc cncucnlra cqrr ivalencia alei¡na en el
nrur¡do ob. iet ivo. Pero lo quc cn rcal idad ocurrc es
lc¡ cc¡ntrar io.  Todas o$tas magni¡udes imaginarias
t ienen su nrodelo en la naturalcza (. . . )  la naturale.
za opera con estas difprenciales, con las moléculas,
exactarnente del nrisrflo modo y con arreglo a las
mismas leyes que las fnalemáticas con sus di feren-
ciales abstractos.¡



Fe da Erratas

MANUSCRITOS }I,ATEHATI COS

p.? en renglón 18 dice

. .  o.  para luego observar lo en l8?8 y e 'studlar . . . .

debe declrs para luego observarlo en 1878 estudÍar

p.10 en renglón 1¡ l  d ice!

.  r . .  pero de paso Ie habr la servido . . . .

debe- decir¡ P€r€ 4e poco le habrfa -servidb

-p.rc-en 
renglón 27 dice:

, .  . .  HaY en Marx otro dl lema .  ' . .

debe decÍr: Hay en I'farx otra diversa

p.I l  en rengl6n 9 dfce:

.  .  .  ¡  resolución ejemplar pues a la fur¡damentac j .ón . .  r  .

debe decir :  resolución ejenplar pues al l f  a la fr¡ndamenLación

p.12 en renglones 4 Y 5 dice,  , '
ir

. . . .  incluso éste 61tímo no mant iene el  pr lncipio mfst ico' . . . .
!

debe decir: incluso éste últ ino mantiene eI principio mfstico

p.I2 en rengl6n 19 dice:
- r i l

ofrece una D i fént ica . . . .  
i '

debe decir: ofrebe ¡¡¡¡a D inid'éntÍca I

p.18 úl tüno rengión dice:

v -v 
I

-v l
L- 6 i -  = 1 ""
xt-x x

debedecir¡  yt-Yó Ay=f

xr -  x -  ax

- ' . ,  
p.42 erl rengl 6n 2L dice:

?3.13

,  
. : . .  y '  = (¡  + n¡J = xJ *^r*-n.*  t*n '*  ,  

,  2
debe d'ecir ' yl = (x + h)" = *" + 3x'h + 3xh' + h"

t ) ' : l  ! ! . , .  :

:li:.,];..:: . -.. ---*. -..-

I

tt
I

I
I
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